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INTRODUCTION

L'oasis est un espace mis en culture dans une zone désertique grace a la présence d’eau.
Mentionné par Hérodote, le mot ocasis «Ouaha», originaire de 'Egypte ancienne désigne
une agglomération humaine réunie autour d’'un point d’eau générateur de cultures. Le pal-
mier dattier est la culture de base dans les oasis, sous lequel sont pratiquées diverses
cultures fruitiéres et annuelles. L'eau et le palmier dattier constituent ainsi des éléments de
premier ordre des systémes oasiens.

L'étude de la gestion durable des systémes oasiens concerne les quatre gouvernorats
a dominante oasienne (Gabés, Gafsa, Tozeur et Kébili). Les activités se déroulant a I'exté-
rieur de I'espace des oasis seront donc exclues. Toutefois, lorsque les données sur les oa-
sis sensu stricto font défaut, celles relatives a la région ou aux gouvernorats seront utilisées
pour entreprendre des analyses plus globales que celles portant sur les zones oasiennes.
L'analyse de la gestion durable des systémes oasiens nécessite de considérer les prin-
cipaux éléments qui composent ces systémes, a savoir les ressources naturelles (eau,
sol, biodiversité), 'économie (productions agricoles, tourisme, apports financiers), la so-
ciété, ainsi que I’habitat et l/aménagement urbain. Le changement climatique est pris
aussi en considération dans cette analyse.

L’examen de I’histoire des espaces oasiens révele gu'ils ont connu depuis fort longtemps
des périodes de crise, ayant abouti parfois a leur déclin, suivies par des périodes d'essor
grace a des apports et des investissements provenant de I'extérieur de I'oasis (commerce
extérieur, intervention de I'Etat ou apports financiers des émigrés, par exemple).

Les oasis et la culture du palmier dattier ont connu un développement vers le milieu du
7°m siecle apres J.C., avec I'établissement des routes des caravanes trans-sahariennes
(commerce et pélerins). Les arabes ont contribué a I'expansion de la culture du palmier
dattier et ont mis au point un partage équitable des sources d’eau (Ibn Chabbat) jusqu’au
14¢me siecle. Par la suite, et jusqu’au 19 siecle, les impots prélevés par les pouvoirs
régnants successifs et les pillages par les tribus nomades ont fortement affaibli les popu-
lations oasiennes. La régression du commerce caravanier, suite a 'occupation de I'Algérie
par la France au milieu du 19°™ siecle a perturbé la circulation des hommes dans le sud
algérien et tunisien. Les régions oasiennes connurent de nouveau une période de déclin.

Au début du 20°m siécle, quelques colons ont établi des palmeraies modernes et le pro-
tectorat francais a favorisé, pour des objectifs de sécurité, la fixation des populations no-
mades dans les zones désertiques, en les aidant a créer des petites palmeraies éparpillées
autour des sources d’eau, notamment dans le Nefzaoua. Jusqu’'a cette époque les oasis
ont connu un quasi-équilibre écologique (exploitation douce des ressources endogenes),
mais un fort déséquilibre socioéconomique qui a entrainé un début de déclin. Ce n’'est
qu’apres l'indépendance et surtout au cours des années 70-80 que les zones oasiennes
vont connaitre une nouvelle relance. Avec I'élaboration d’'un «Plan Directeur des Eaux du
Sud», un vaste programme a été engagé pour réhabiliter 20 000 ha d’anciennes oasis et
créer 4 500 ha de nouvelles palmeraies modernes.



L’essor de I'exportation des dattes Deglet Nour a accéléré le rythme des nouvelles plan-
tations depuis le début des années 90 et surtout au cours de la décennie suivante. A c6té
des créations réalisées par I'Etat ou sous son contréle, une grande extension des pal-
meraies, constituée presque exclusivement a base de Deglet Nour, a été réalisée par les
privés, principalement dans le Nefzaoua, ou de nombreuses créations ont été implantées
avec des forages illicites. Aujourd’hui, ces superficies non autorisées représentent pres
de la moitié des palmeraies de cette région.

Malgré le fait que les régions oasiennes soient bien dotées en ressources en eau pro-
fondes, la surexploitation des nappes est devenue aujourd’hui une menace inquié-
tante qui risque d’étre fatale pour la durabilité de I'écosystéme oasien, surtout que
85% de ces ressources sont non renouvelables.

En matiere de richesses, les zones oasiennes semblent se spécifier par quatre apports
essentiels: la production de dattes, le tourisme oasien/saharien, 'emploi dans la fonction
publique et les transferts des émigrants a I'étranger.

Le palmier dattier constitue I'ossature de I'’économie des zones oasiennes, en particulier
dans le Nefzaoua et le Jérid et sa production contribue pour une part importante dans I'éco-
nomie agricole nationale. La production de dattes a représenté 15,2%, aux prix constants,
et 14,4%, aux prix courants, de la production arboricole du pays durant le dernier tiers de
siecle.

La production des dattes, exprimée aux prix constants, s’est située en moyenne a 7% et,
aux prix courants 6,7% de la production végétale (hors élevage et péche) durant le dernier
tiers de siecle.

L'examen de I'évolution de la part des dattes dans la production agricole du pays (hors
péche), exprimée en termes nominaux (prix courants) du VI®™ au X®™ Plan montre que
depuis le VIlI*m Plan cette part n’a cessé de régresser, alors que cette part, durant la
méme période, s’est consolidée d’'un plan a I'autre en termes réels (prix constants). Il est
a souligner que, depuis le V™ Plan, la majorité des prix a la production des produits
agricoles ont reculé et se sont établis a un niveau largement inférieur a celui atteint durant
les Plans antérieurs. Les producteurs de dattes semblent avoir été les plus touchés. Entre
les périodes 1977-1991 et 1992-2006, les taux de croissance annuels moyens des prix a
la production des dattes ont enregistré la chute la plus importante parmi tous les produits
agricoles, passant de 14,5% a -0,7%.

Durant les 25 derniéres années, la part des exportations des dattes dans les exportations
des produits arboricoles, exprimée aux prix courants, s’est située en moyenne respective-
ment a 18,4%, mais depuis le VI*™ Plan, cette part n'a cessé aussi de se dégrader. Ceci
ne résulte pas d’'une baisse des quantités exportées qui, au contraire ont connu une forte
augmentation, mais plutét d’un faible taux de croissance des prix a I'exportation, surtout
au cours des trois derniers Plans. En effet, au cours de la période 1992-2006, couvrant ces
trois Plans, le taux de croissance annuel moyen du prix a 'exportation des dattes s’est situé
a.0;2%, contre 11,7% durant la période 1982-1991.
)
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Concernant le tourisme, les zones oasiennes se sont caractérisées, durant la derniére
décennie, par un faible taux des lits exploités dans le total du pays (offre). La part des arri-
vées dans les arrivées globales dans les hotels durant la derniere décennie a été élevée,
alors que la part des nuitées dans le total des nuitées touristiques a été faible (demande).
Ceci reflete deux anomalies dont souffre le tourisme oasien: le faible taux d’occupation
des lits exploités et les trés courtes périodes de séjour dans les hotels.

L’emploi dans la fonction publique a constitué dans les trois gouvernorats de Gafsa,
Tozeur, et Kébili, une ressource importante durant les 25 derniéres années, ce qui a été
moins affirmé dans le gouvernorat de Gabes. Ceci semble avoir résulté notamment, pour
I'essentiel, de la massification de I'enseignement public et du site frontalier des trois pre-
miers gouvernorats.

Le transfert d’argent par les émigrés a constitué durant les trois dernieres décennies
une ressource non négligeable pour les zones oasiennes. Cependant, entre le VI¢™ et le
Xeme Plan, la situation s’est dégradée. La détérioration de la situation des transferts des
émigrés a eu surtout lieu dans les deux gouvernorats a phénoméne migratoire relativement
ancien, a savoir Kébili et Gabés (impact probable de la mise a la retraite d’'un bon nombre
de ces émigrés). En revanche, dans les deux gouvernorats de Gafsa et Tozeur, a phéno-
meéne migratoire relativement récent, leur part dans les transferts des émigrés a eu plutot
tendance a s’améliorer.
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Des ressources en eau importantes mais surexploitées

Des potentialités hydrauliques importantes mais faiblement re-
nouvelables

Les potentialités en eaux souterraines dans les quatre Gouvernorats sont de I'ordre de
747,6 Mm?/an, soit pres de 35% des ressources en eau souterraines totales de la Tunisie,
alors que la superficie irriguée dans ces régions ne dépasse pas 14% de la superficie
totale irriguée dans le pays.

Les régions des oasis disposent de 13% des ressources des nappes phréatiques de la Tuni-
sie, soit pres de 96,1 Mm?®/an (nappes d'oasis et alluviales). Les nappes d’oasis, plus sollici-
tées dans le Jérid, sont alimentées essentiellement par les eaux de drainage et du surplus des
eaux d'irrigation. Leur salinité est élevée (3 a 10 g/l). Les nappes alluviales les plus impor-
tantes sont localisées le long des oueds ou dans les plaines; elles sont soutenues générale-
ment par des nappes profondes sous-jacentes. Ces nappes sont exploitées a Gafsa et Gabés.

En revanche, les régions d’oasis sont bien dotées en ressources en eau profondes, tota-
lisant 651,5 Mm? sur les 1 421 Mm3/an disponibles pour toute la Tunisie, soit plus de 46%
des ressources en eau profondes totales du pays. 63% de ces ressources sont situées
dans le Jérid et le Nefzaoua. Il faut souligner que 85% de ces ressources sont non renou-
velables. Quant a la salinité des eaux de ces nappes profondes, elle est supérieure a
1,5g/l,danslaplupartdescas. Lamobilisation des eaux de ces nappes est effectuée atravers
1 012 forages, dont seulement 177 sont encore artésiens.

La plus grande part des ressources en eaux profondes dans ces régions, proviennent
de trois aquiferes profonds qui font partie du Systéme Aquifére du Sahara Septentrional
(SASS) et qui sont partagés avec I’Algérie et la Libye, a savoir:
- le Complexe Terminal (CT), qui constitue la principale nappe alimentant les oasis de
Tozeur et Kébili et s’étendant sur une superficie de 350 000 Km? dont la majeure partie
est située en Algérie,
- le Continental Intercalaire (Cl) qui intéresse les régions de Tozeur, Kébili et Gabeés.
Cette nappe artésienne est profonde (jusqu’a 2 800m) et ses eaux sont chaudes (jusqu’a
80°C), et
- la nappe de la Jeffara, qui s’étend sur I'ensemble de la plaine coétiere de Gabes a
Médenine et sur la Libye. C’est le principal aquifere dans le Gouvernorat de Gabés.

Ce Systeme renferme des réserves considérables d’eaux fossiles qui ne sont pas exploi-
tables en totalité et dont le renouvellement nécessite plusieurs milliers d’années.

A Gabes et a Gafsa, les eaux non conventionnelles sont exploitées depuis plus
de 15 ans. La station de dessalement des eaux saumatres de Gabés fonctionne
depuis 1995 et alimente en eau potable plus de 200 000 habitants. Quant a la réutili-
sation des eaux usées traitées (EUT), elle est pratiquée a Gafsa et a Gabés pour
lirrigation de plus de 320 ha.
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Des programmes importants de développement durant les 40
dernieres années
Les régions oasiennes ont bénéficié de plusieurs stratégies et programmes depuis plus
de 40 ans, parmi lesquels:
- Le Plan directeur des eaux du Sud, ayant pour objectif I'établissement d'un pro-
gramme de mobilisation, et de valorisation des eaux souterraines, mis en ceuvre depuis
les années 70.
- La Stratégie de mobilisation des ressources en eau (1990-2011) qui a défini comme
priorité la croissance de I'offre par la réalisation de nombreux forages profonds.
- Le Programme d’amélioration de I'irrigation dans les oasis du Sud (Projet APIOS)
qui concerne 23 000 ha dans les 4 gouvernorats et qui comporte la mise place d’'un
réseau d’irrigation tertiaire et 'amélioration du réseau de drainage.

Des ressources en eau surexploitées

Les nappes phréatiques de la région sont exploitées a environ 99% des ressources to-
tales. Cependant, les prélevements sur certaines nappes dans les gouvernorats de Gafsa
et de Gabés ont dépassé largement les ressources disponibles.

L’exploitation des nappes profondes dans les quatre gouvernorats a atteint globalement,
en 2007, 111% des ressources totales de ces nappes, alors que le taux d’exploitation
moyen de toutes les nappes profondes du pays a atteint 84%.

En 2007, selon 'Annuaire des nappes profondes, les ressources en eau des nappes du
CT et du Cl au Jérid étaient exploitées a un taux de 82% des ressources allouées a cette
région, alors que dans le Nefzaoua le taux d’exploitation moyen de ces nappes a atteint
159% des ressources allouées. Ce taux d’exploitation élevé dans le Nefzaoua est surtout le
résultat des forages illicites dont le nombre a dépassé 3 700 forages en 2009, d’apres les
données recueillies aupres du CRDA de Kébili.

Pour les nappes dans les gouvernorats de Gabés et de Gafsa I'exploitation a atteint, en
2007, respectivement 80 et 92% avec de nombreux forages non autorisés signalés a
Ghannouch et a El Hamma.

La surexploitation des nappes profondes dans ces régions s’est traduite par une ré-
gression des volumes prélevés par artésianisme, la réduction des débits unitaires
des forages et la baisse continue du niveau piézométrique.

Il'y a lieu de souligner, par ailleurs, que I’Algérie et la Libye qui partagent avec la Tunisie
les réserves de ces nappes profondes, ont accordé des avantages facilitant la création
de nouvelles oasis au cours de ces derniéres années, se traduisant par un accroissement
important des préléevements d’eau par ces deux pays.

Une situation inquiétante pour certaines zones des nappes du CT
et du ClI

Le taux d’exploitation du CT dans le Nefzaoua en 2007, Régim Maatoug non compris, a
atteint 203% des ressources autorisées. La salinisation, 'abaissement des débits unitaires
des forages et la baisse continue du niveau piézométrique sont les effets de la surexploita-
tion de la nappe du CT. Entre 1988 et 2008 la piézométrie du CT a chuté de 60-70m a 32 m



a Douz, de 40-50 m a 19 m a Kébili et de 30 m a moins de 10 m dans la zone Souk Lahad
(l'altitude du Chott est de 12 m).

Dans le Jérid, malgré la stabilité des prélevements sur cette nappe et une exploitation qui
n'a pas encore dépassé les allocations (91% des ressources autorisées), on constate une
baisse continue du niveau piézométrique.

La surexploitation de ces deux nappes, plus particulierement au niveau du CT représente
une grande menace pour la durabilité des ocasis dans ces régions avec des conséquences
environnementales irréversibles (notamment l'intrusion de 'eau salée du Chott).

Cette surexploitation est causée principalement par les prélevements du secteur agricole,
soit plus de 98% dans les oasis de Kébili et 92% a Tozeur en 2007, contre une moyenne
de 76,4% pour toute la Tunisie. Le cas de Kébili s’explique par la croissance exagérée
des prélevements a travers des forages illicites et ou les superficies irriguées privées sont
passées de 6 500 ha en 1996 a 13 500 ha en 2008 et auraient dépassé 16 000 ha en 2010.

Un systeme d’irrigation peu adapté a la gestion a la demande
Lirrigation telle que pratiquée dans les oasis n’'est pas conduite en fonction des besoins
réels des cultures. Ce mode de gestion peut induire des stress hydriques et par consé-
quent des chutes de rendement, ou au contraire un apport d’eau important et un gaspillage
de la ressource.

La distribution de I'eau dans les oasis se fait suivant le systeme du tour d’eau, préétabli en
fonction des superficies et non en fonction des cultures. Sur chaque antenne, on trouve une
série de bornes d'irrigation dont chacune irrigue un ensemble de parcelles (3 a 4 ha). La
durée d’irrigation est en moyenne de 10 a 14 heures/ha, soit une dose d'irrigation de 90 a
120 mm/tour d’eau. A partir du mois d’avril, on fait croitre I'apport de I'eau en augmentant
soit la main d’eau, soit la durée d'irrigation. Mais, en pratique, les durées et les doses d'irri-
gation ne sont que partiellement respectées.

Il convient de signaler, par ailleurs, que sur les investissements publics du XI®™ Plan pour
I'agriculture prévus pour I'hydraulique agricole, seulement 20% sont réservés pour des
actions de modernisation des PPI et le reste est affecté a la mobilisation et la création de
nouveaux périmetres irrigués et des systemes d’alimentation en eau potable.

En conclusion et malgré le bilan hydraulique trés déficitaire des nappes dans le Sud, les
questions de la gestion de la demande en eau ne constituent pas encore une priorité
des acteurs concernés.

Une gestion de I'eau d’irrigation peu efficace

Les deux types de gestion de I'eau dans les oasis sont les suivantes:
- Les périmétres publics irrigués (PPI), ou la gestion de I'eau est confiée aux Grou-
pements de Développement Agricole (GDA); 230 GDA couvrent environ 25 mille ha,
irrigués a partir des nappes d'eau souterraines.
- Les périmétres privés, qui sont apparus depuis une vingtaine d’années, représen-
tent aujourd’hui plus du tiers de la superficie totale irriguée dans les oasis, soit prés de
=45 200 ha dont 14 300 ha a Keébili.
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Les GDA rencontrent plusieurs difficultés pour gérer des systemes hydrauliques complexes
et ne sont pas outillés pour maitriser les différentes composantes de leurs réseaux et leurs
fonctionnements. Le niveau de qualification insuffisant des membres des GDA a eu des
effets négatifs sur la qualité de la gestion de I'eau et sur le service rendu aux agriculteurs.

Les responsables des GDA ont recours généralement a I'autorité locale pour appliquer
leurs décisions et les usagers ne se soumettent ainsi qu’a celles des autorités locales.
Cette attitude a renforcé le manque de légitimité des GDA.

De leur c6té, les CRDA qui devraient avoir un role centré sur la planification, le contréle I'en-
cadrement des GDA sur tous les aspects de la gestion de I'eau, se trouvent en état d’hési-
tation entre cette mission et celle de maintenir et parfois de renforcer un pouvoir de tutelle
exercé informellement a travers les autorités régionales et locales sur ces groupements.

Le prix de I’eau ainsi que son évolution dans le temps ont été différents selon le mode de
gestion et selon les régions.

Dans les PPI gérés par les CRDA le prix de I'eau a augmenté progressivement depuis
1991, sauf a Gafsa ou le prix a stagné de 1997 a 2008. Ces tarifs ne représentent que 60%
du cout effectif de I'eau et ne permettent pas de couvrir les frais des grosses réparations et
des renouvellements des équipements. La différence est comblée par I'Etat au travers de
subventions. Mais les réductions successives de ces subventions, ont entrainé une dégra-
dation des infrastructures, des coupures d’eau de plus en plus fréquentes et des délais de
réparation plus longs.

Quant aux tarifs pratiqués par les GDA, ils sont trés variables d’'un groupement a 'autre et
ne couvrent qu’une partie des colts d’exploitation de I'eau. La part réservée a I'entretien
des systemes hydrauliques ne représente que 7% a 9% du budget 2008 des GDA a Tozeur
et a Kébili, alors gu’elle devrait étre au minimum entre 25 et 30 %. L’écart entre le prix de
I'eau, pratiqué par les GDA et son codt réel est comblé par I'Etat au moyen de subventions
indirectes prises en charge par les CRDA sous forme de fournitures de services et d’équi-
pements. Mais, étant donné que les subventions allouées aux CRDA sont tres insuffisantes
par rapport aux besoins réels, un vieillissement rapide des infrastructures d’irrigation est
constaté, avec pour effet une augmentation des colts de réhabilitation des infrastructures
hydrauliques.

Le colt de I'eau dans les périmétres irrigués privés est composé essentiellement par le
co(t du pompage avec des électropompes. En 2010, le colt d’'un m® d’eau est d’environ
26 millimes (sans amortissement) et 45 millimes (avec amortissement), codt nettement plus
bas que dans les PPI.



Des ressources en sol soumises a diverses agressions

Les oasis sont localisées soit au sud d’une barriere de djebels qui se recoupent d’ouest en est
(les oasis de Gafsa-Ksar, Lalla, EI Guettar, Segdoud et Tamerza, situées sur les versants ouest
de cette chaine), soit aux alentours des Chotts (Jérid, Nefzaoua et El Hamma), soit encore, a
I'est, sur le littoral au bord de la mer (Metouia, Gabés, Mareth).

Pour le premier groupe, les oasis sont généralement, implantées sur des sols fertiles et bien
drainés (a part la zone de Segdoud et EI Guettar). Elles recoivent parfois de la matiere orga-
nique provenant des débris végétaux et du fumier. Les deux autres groupes en revanche sont
installés sur des sols se caractérisant par une présence importante de calcaire et de gypse.

En ce qui concerne la pédologie, les principaux types de sols rencontrés dans ces régions
sont, selon la morphologie du terrain des sols sableux profonds et des sols gypseux en bordure
des chotts ou se développe presque la totalité des oasis de la région du Nefzaoua, Jérid et d’El
Hamma, des sols tres salés associés aux dépressions fermées littorales et continentales qui
sont compléetement stériles et des sols des chainons atlasiques dénudés avec de rares fosses
comblées de matériaux meubles ou se développe une végétation a base de ligneux bas.

L’utilisation des sols dans les oasis est rendue difficile par les effets de I'érosion éolienne, de
la salinisation des terres et du mauvais drainage.

Les régions des oasis sont soumises a une forte érosion éolienne en raison de la texture
sableuse fine de la surface du sol, la rareté du couvert végétal, du régime bioclimatique tres
défavorable et du régime des vents. Un important effort a été fourni ces 40 dernieres années
pour la mise en place et I'entretien des dispositifs mécaniques et biologiques de protection
contre I'ensablement. La durabilité de ces installations reste fragile et nécessite des efforts
continus d’entretien et de réhabilitation.

La salinisation des sols est le résultat de I'utilisation de I'eau salée, surtout lorsque le systeme
de drainage n’est pas efficient. Une irrigation avec une eau de 3,5 g/l de sels apporte annuelle-
ment une quantité importante de sels, 60 tonnes par ha au moins, difficile a évacuer en totalité
par le drainage, si celui-ci n'est pas bien fonctionnel. Ce phénoméne est appelé a s’aggraver
a cause de la dégradation de la qualité des eaux des nappes et la réduction des doses néces-
saires au lessivage.

Le drainage des sols permet de prévenir et de combattre la salinité par le lessivage et, en cas
de présence d’une nappe, de prévenir sa remontée. Les techniques de drainage disponibles
sont en mesure d'offrir des solutions & un grand nombre de situations. Le probléme principal
posé pour le drainage réside principalement dans le co(t élevé des travaux d’installation du
systeme de drainage et I'incapacité d’assurer une maintenance fréquente des réseaux. Le pro-
jet APIOS comporte une composante de réhabilitation des réseaux de drainage portant sur
23 000 ha (dont 14 000 ha déja réalisés). La contribution des GDA a l'entretien des réseaux
est trés limitée, compte tenu des prix de I'eau d’irrigation insuffisants qui ne permettent pas de
couvrir les divers frais de maintenance des réseaux.




POUR UNE GESTION DURABLE
DES SYSTEMES OASIENS

Une production agricole oasienne basée essentiellement
sur les dattes

Plusieurs typologies des systémes oasiens peuvent étre établies selon le mode de conduite
(oasis traditionnelles caractérisées notamment par une forte densité et un mélange de cultivars,
ou modernes avec une densité de 100 pieds/ha plantés en ligne et composés en majorité par
Deglet Nour), selon la situation géographique (oasis coétieres contenant principalement des
variétés secondaires, continentales ou les conditions sont trés favorables a la culture de Deglet
Nour, ou enfin de montagne avec un climat plus frais), selon I'état et le mode de faire valoir et
enfin selon le mode de culture (palmier dattier dominant ou secondaire par rapport aux autres
activités agricoles). Il n'existe cependant pas de typologie basée sur la durabilité des oasis.
Mais les oasis traditionnelles, moyennant quelques actions d’intensification, seraient les plus
aptes a répondre a une gestion durable.

Des superficies en croissance continue

Les superficies des oasis et les effectifs de palmiers en 2009 s’élevent respectivement a
40 800 ha et 5 466 000 palmiers, dont 3 650 000 pieds de Deglet Nour, soit 67% de I'effectif
total. Ces chiffres font apparaitre une augmentation importante des superficies et des effectifs
par rapport a I'année 2008, en raison de la prise en compte dans les statistiques de 2009 de
prés de 7 000 ha de créations réalisées au moyen de forages illicites au cours de ces derniéres
années, notamment a Kébili.

Au début du siécle dernier, I'effectif de palmiers était estimé a 1,3 millions, dont 30 000 pieds
Deglet Nour qui ne représentait que 2 a 3% de l'effectif total. A l'aube de I'lndépendance,
I'effectif total de palmiers s’élevait a 2,516 millions, dont 635 mille pieds Deglet Nour (25% de
I'effectif total).

Ainsi, en un siecle, I'effectif de palmiers a enregistré une croissance de 320% et le pourcentage
de Deglet Nour est passé de 3% a 67%. Durant le demi-siecle passé, I'effectif de palmiers a
réalisé une croissance de 117% et le pourcentage de Deglet Nour est passé de 25% a 67%.

C’est surtout a Kébili que la croissance a été la plus forte. En pres d’'un demi-siécle, I'effectif
total de palmiers dattiers dans cette région a été multiplié par 3,7 passant de 850 mille en 1961
a pres de 3,2 millions en 2009, et celui de Deglet Nour a été multiplié par plus de 9, passant
de 287 a 2,6 millions! A Tozeur, I'effectif total de palmiers dattiers a augmenté pendant la méme
période de 48% et celui de Deglet Nour de 178%. A Gafsa l'effectif a augmenté durant la
méme période de 121 000 pieds, dont 111 000 Deglet Nour plantés a Segdoud. A Gabeés, en
revanche, I'effectif total de palmiers a régressé de 52 000 pieds, soit prés de =10%.

Leffectif de palmiers dattiers a connu une extension rapide depuis le milieu des années 80,
sous linfluence de trois facteurs essentiels, a savoir I'acces relativement facile aux ressources
d’'eau des nappes profondes, les encouragements de I'Etat et les apports financiers des émi-
grés a l'étranger. A partir du milieu des années 90 et surtout au cours des derniéres années,
I'extension des palmeraies avec une prédominance de la variété Deglet Nour s’est accentuée
de maniere considérable notamment dans le Nefzaoua avec la réalisation de forages illicites.

La forte tendance a la monoculture de Deglet Nour, constitue une menace pour la biodiver-
sité (perte progressive des autres variétés) et un risque pour la durabilité (en cas d’attaque



éventuelle par une maladie, pour laquelle Deglet Nour est sensible).

La structure des exploitations dans les oasis n’est pas bien connue. Les seules informations
disponibles concernent les parcelles exploitées qui ont été répertoriées de maniére exhaus-
tives dans les enquétes oasis. Selon I'enquéte oasis de 2009, la superficie totale des oasis,
40 803 ha, est distribuée sur 54 152 parcelles, soit une superficie moyenne par parcelle de
0,75 ha, avec une moyenne de 1,45 dans le secteur moderne et 0,41 ha dans le secteur tradi-
tionnel. Les exploitations sont en outre souvent morcelées avec des parcelles distantes appar-
tenant a un méme propriétaire.

Le mode de faire valoir direct concerne la majorité des parcelles des zones oasiennes, 82,5%
en 2009, contre seulement 7,7% pour la «<kh’'massa». Toutefois, a Kébili et a Gabés, I'écrasante
majorité des parcelles releve du mode de faire-valoir direct (plus de 90%), alors qu'a Tozeur
46,4% des parcelles releévent de la kh'massa et seulement 38,4% du mode de faire-valoir direct.
La forte fréquence de la kh'massa a Tozeur n’est pas de nature a favoriser l'intensification et les
investissements.

La densité moyenne des palmiers, calculée sur les superficies et les effectifs globaux, ne semble
pas avoir baissé de maniere notable durant les trois dernieres décennies. De 124 pieds/ha en
1976, elle est méme remontée a 138 pieds/ha en 2009. Elle est la plus élevée a Tozeur, autour de
200 pieds a I'hectare, alors qu’elle est autour de 140 pieds/ha a Kébili. La densité de palmiers a I'ha
est beaucoup plus faible dans les gouvernorats de Gabes et de Gafsa en raison de I'importance
moindre du palmier dattier dans les systemes de culture pratiqués.

La densité par type de plantation révele que la densité moyenne dans les oasis traditionnelles
se situe a 297 pieds/ha a Kébili et a 238 pieds/ha a Tozeur. Dans les oasis du Jérid et du Nef-
zaoua, il semble que I'éclaircie des palmiers n'ait pas été largement appliquée dans la rénova-
tion des plantations traditionnelles.

La proportion des palmiers agés de plus de 50 ans dans I'effectif total est passée de 27,7% en
1976 a 30,5% en 2008, C'est a Tozeur et Gabés que le vieillissement est le plus élevé, respecti-
vement 46,2% et pres de 50% de pieds &gés de plus de 50 ans, ce qui entraine une baisse des
rendements et constitue un risque pour la durabilité des palmeraies.

Des techniques culturales plus ou moins maitrisées

La pratique de la fertilisation et de |la fumure organique est en régression dans les oasis et les
quantités d’engrais chimigues et de fumier apportées a I'hectare sont trés faibles, nettement au
dessous des normes, et ne compensent pas les prélevements résultant de la taille des palmes
et de la récolte. La baisse de I'utilisation des engrais minéraux et du fumier peut étre expliquée
par la hausse de leurs prix d’'une part et par l'intégration insuffisante de I'élevage dans les oasis.

Certains pheeniciculteurs, apportent du sable pour remblayer les palmeraies afin de «rénover le
sol». Mais cette pratique trop colteuse devrait étre comparée a un apport d’engrais minéraux
et de fumier en quantités suffisantes pour corriger la fatigue des sols, solution probablement
moins colteuse.

La protection des régimes contre les pluies d'automne et la pyrale est actuellement bien
maitrisée par I'utilisation des gaines plastiques et des moustiquaires. En 2009, le nombre de
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104 000 régimes a Tozeur et le nombre de régimes protégés avec des moustiquaires a atteint
trois millions, également partagés entre Tozeur et Kébili. La meilleure performance est enregis-
trée a Keébili avec 90% du total des parcelles protégées (gaines plastiques et moustiquaires),
alors qu’a Tozeur, cette protection des régimes n'est appliquée que dans 6% des parcelles,
selon les données de I'enquéte oasis 2009.

Concernant les ravageurs et maladies, le palmier dattier est notamment sujet aux ravageurs
suivants: I'acarien (Bou Faroua) dont les larves se nourrissent des fruits qui finissent par tomber,
les cochenilles blanches présentes surtout sur les rejets et les jeunes palmiers provoquant un
ralentissement de leur croissance, la pyrale (ou ver) de la datte qui infeste les dattes en automne
les rendant impropres a la commercialisation et 'Oryctes agamemnon, coléoptere découvert a
Tozeur en 1995 qui s'attaque aux racines des palmiers et a tous les niveaux du stippe jusqu’a
la couronne et qui s’est largement répandu dans les plantations de Regim Maatoug, notamment
par la plantation de rejets infestés.

Quant aux maladies du palmier dattier, les plus répandues sont les suivantes: la maladie des
feuilles cassantes, dont I'agent causal n’est pas encore identifié et qui a attaqué jusque la pres
de 40 000 palmiers, la maladie des taches brunes qui apparaissent sur le rachis et les folioles
affaiblissant le palmier, la maladie du dessechement apical des palmes et la maladie a Diplodia
caractérisée par I'apparition de lésions profondes brunes importantes sur les palmes entrainant
leur dessechement.

Selon I'enquéte oasis 2009, sur les 180 000 palmiers malades ou attaqués par des ravageurs
40% sont situés a Kébili, 39% a Gafsa et 16% a Gabes, alors que I'enquéte phytosanitaire réa-
lisée en 2002 avait signalé que 621 000 palmiers étaient infestés (ce qui semble exagéré), dont
75% appartenaient au cultivar Deglet Nour. Un plus grand soin devrait étre donné aux enquétes
phytosanitaires effectuées périodiquement dans les oasis, en vue de permettre un suivi fiable
de la situation.

Une production en augmentation continue, des rendements en
modeste croissance et des prix a la production en régression

La production de dattes est passée de 60 300 tonnes en 1976 a 160 750 tonnes en 2009, dont
respectivement pour ces deux dates 27 600 tonnes et 113 000 tonnes de Deglet Nour, soit une
augmentation, en 35 ans, de 165,4% pour toute la production et 309% pour celle de Deglet
Nour, qui a représenté 70,3% de la production totale en 2009. La production annuelle moyenne
pour les IXeme et Xeme Plans a dépassé les objectifs projetés. Il en est de méme pour le XIem Plan,
puisque la croissance annuelle moyenne réalisée au cours des trois premiéres années de ce
Plan est égale au double de celle projetée pour la durée du Plan.

Durant les 25 dernieres années, la production globale de dattes a été allouée en moyenne a
raison de % pour la consommation locale et de V4 pour les exportations. Celles-ci ont commencé
a progresser sensiblement au cours de la derniére décennie, atteignant le tiers de la production
totale. La part de Deglet Nour exportée a atteint pendant le X*™ Plan 53,6% de la production
de cette variété.

Le rendement moyen des palmiers était estimé autour de 26 kg/pied au début du siécle
dernier et jusqu’aux années 30. Au cours de la décennie 1999-2008, le rendement des pal-
miers productifs, calculé en moyenne quadriennale mobile, a été, toutes variétés confondues,



de 36,8 kg/pied et celui de Deglet Nour de 38 kg/pied. Les rendements les plus faibles sont
enregistrés a Tozeur (probablement a cause des effets de la kh’'massa?). Néanmoins, des dif-
férences dans le niveau des rendements moyens de Deglet Nour existent selon la région (la
région du Nefzaoua enregistre un rendement moyen plus élevé que le Jérid) et le type d’'oasis
(rendement plus élevé dans les oasis modernes privées).

Mais, ces rendements moyens ont pratiquement stagné durant la derniére décennie, réalisant
une progression annuelle moyenne tres faible de 1,8% pour I'ensemble de la production et 2,7%
pour Deglet Nour. La modeste croissance de la production totale de dattes, observée au cours
de cette période, a été générée a raison de 58% par I’extension des plantations et de 42%
par ’amélioration du rendement des palmiers productifs. La croissance de la production de
Deglet Nour a été réalisée pour 70% de I’extension des plantations et 30% seulement de
I’'amélioration du rendement des palmiers productifs.

Les rendements moyens obtenus sur le palmier dattier dans les oasis tunisiennes sont faibles.
Aux Etats-Unis, les palmiers Deglet Nour, bien conduits, produisent 100 kg/pied, sans alter-
nance d’'une année a l'autre. Des rendements similaires ont été obtenus a Tozeur dans les
années 70 par 'augmentation des doses et des fréquences d'irrigation et l'installation d'un
systeme de drainage efficace (Projet CRUESI). Il y a donc une bonne marge possible d’accrois-
sement de la production des dattes par le biais de 'amélioration des rendements, permettant
ainsi de consolider la durabilité des palmeraies.

Le prix moyen de Deglet Nour a la production durant les cing derniers Plans a été instable et a
varié de 0,969 D/kg pour le VI*™ Plan a 1,440 D/kg pour le VIII*™ Plan. Par décennie, le prix a la
production de Deglet Nour a accusé une baisse de 3% au cours de la décennie 1997-2006 en
comparaison a la décennie 1987-1996. Le prix de détail moyen de Deglet Nour a oscillé entre
1,085 D/kg durant le VIe™ Plan et 2,691 D/kg durant le X*™ Plan. Par décennie, le prix de détail
moyen durant la décennie 1997-2006 s’est situé a un niveau supérieur de 12% par rapport a
celui de la décennie 1987-1996. Quant au prix moyen a I'exportation de Deglet Nour, il a varié
de 1,679 D/kg durant le VI*™ Plan a 2,865 D/kg durant le VIII*™ Plan, prix non atteint durant
les deux Plans suivants. Durant la décennie 1997-2006, le prix a I'exportation de Deglet Nour
s’est situé a un niveau légerement supérieur a celui de la décennie 1987-1996: respectivement
2,671 D/kg et 2,642 D/kg, soit +1,1%.

Exprimé en équivalent franc francais, le prix a I'exportation de Deglet Nour n’a cessé de régres-
ser continuellement durant les cing derniers Plans. De 17,7 F/kg durant le VIe™ Plan, il est tombé
a 12 F/kg seulement durant le Xém Plan. Entre les deux décennies 1987-1996 et 1997-20086, le
prix moyen a I'exportation de Deglet Nour a chuté de 16,0 F/kg a 12,6 F/kg, soit - 21%.

Comparant I'évolution des prix a la production, au détail et a I'exportation, on remarque que
selon les périodes considérées, les variations de prix ont tantdt favorisé les producteurs, tantét
les commercants et tantot les exportateurs. Cependant, la part revenant aux producteurs
tend a baisser depuis le VIII*™ Plan, ce qui risque de nuire a la durabilité des exploitations
pheenicicoles.

Concernant les cultures intercalaires et I'élevage dans les oasis, les données statistiques sont
insuffisantes pour analyser leur importance, leur évolution et leur contribution dans la production
agricole oasienne.

P
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Une recherche sur Pagronomie oasienne nécessitant davantage
de concentration sur les priorités

La recherche sur I’'agronomie oasienne a été renforcée au cours des 25 derniéres années par
la création d’antennes de I'lRA a Gabes et a Kébili et par la création du Centre de Recherche
Phcenicicole de Degache, transformé récemment en Centre Régional de Recherche sur I'Agri-
culture Oasienne de Degache. Plusieurs autres établissements de recherche et d’enseigne-
ment supérieur ont contribué a des travaux portant sur divers thémes intéressant les oasis.
L'INRGREF a en particulier réalisé des travaux sur la gestion de I'eau et les problemes de sali-
nité et de drainage. Par ailleurs, les facultés de Sciences de Tunis et de Sfax ont conduit notam-
ment des recherches sur la multiplication in vitro du palmier dattier. Les travaux conduits par ces
établissements ont généré de nombreux résultats qui ont contribué a une meilleure maitrise de
certaines techniques culturales du palmier dattier.

Deux themes de recherche tiennent la premiere place dans les priorités: les besoins en eau
optimum du palmier dattier dans différents systemes de culture et la détermination de I'agent
causal et des techniques de lutte pour certaines maladies, en particulier la maladie des feuilles
cassantes et le dessechement apical des palmes. Ces deux thémes nécessitent d’étre renfor-
Ccés.

Concernant les ressources humaines, les structures de recherche en agronomie oasienne,
mentionnées plus haut, comptent chacune moins de dix chercheurs, dont certains sont inscrits
en these. Le renforcement du personnel chercheur dans ces structures est nécessaire dans
plusieurs disciplines, pour constituer une masse critiqgue capable d’affronter les problémes
complexes de I'agriculture oasienne. Enfin, la coordination entre les structures intervenant dans
la recherche sur les oasis est insuffisante et nécessite d’étre renforcée pour une meilleure répar-
tition des taches entre les équipes et une meilleure valorisation du potentiel humain.

Le tourisme: des performances insuffisantes

Les données disponibles a I'ONTT, permettent une analyse portant sur la dynamique et les
performances touristiques de la région Gafsa-Tozeur englobant les gouvernorats de Gafsa, To-
zeur, et Kébili. Au niveau des sous-régions les données disponibles concernent Gabés, Tozeur,
Gafsa, Douz et autres.

Une offre et une demande touristique en régression dans la ré-
gion Gafsa-Tozeur

L'analyse de l'offre de la région Gafsa-Tozeur montre que le nombre de lits disponibles addi-
tionnels a évolué durant la décennie 2000-2008; avec une croissance moyenne de +158 lits/an,
contre +5068 lits/an a I'échelle nationale. L'évolution du nombre de lits exploités a été trés variable
d’'une année a l'autre, avec une croissance moyenne de +36 lits/an, contre +3056 au niveau
national. Le taux d’exploitation de l'infrastructure hoteliere dans la région Gafsa-Tozeur est insuffi-
sant et n'a atteint que 80,6% en moyenne sur la période 2000-2008.

L'offre touristique oasienne se démarque ainsi par deux traits essentiels: la lenteur relative des
réalisations touristiques, d’une part, et la tres forte sous-exploitation des lits, d’autre part.

Concernant la demande touristique de la région de Gafsa-Tozeur, [Ieffectif glo-
bal des arrivées dans les hotels a atteint une moyenne d’environ 775 000/an. De 100



en l'an 2000, lindice des arrivées globales dans les hotels des zones oasiennes est
tombé a 89,6 seulement en 2008, contre 109,0 a I'échelle nationale. Leffectif des ar-
rivées des non résidents a atteint durant la décennie 2000-2008 une moyenne de
679 000/an. De 100 en I'an 2000, I'indice des arrivées des non résidents dans les hotels des
zones oasiennes est descendu a 86,4 en 2008, contre 105,4 a I'échelle nationale. Leffectif des
résidents a atteint durant la méme période une moyenne de 96 000/an. Contrairement, aux arri-
vées des non résidents, les arrivées des résidents ont largement dépassé ces dernieres années
leur niveau de 2000. De 100 en I'an 2000, 'indice des arrivées des résidents dans les hotels des
zones oasiennes s'est situé a 117,6 en 2008, contre 127,5 a I'échelle nationale.

Toujours du cété demande, le nombre global de nuitées dans les hotels de la région de Gafsa-
Tozeur a atteint une moyenne annuelle de I'ordre de 1 205 000 durant la décennie 2000-2008.
De 100 en 2000, I'indice de ces nuitées globales y a régressé a 90,8 seulement en 2008, contre
107,6 a I'échelle nationale. Le nombre des nuitées des non résidents a atteint une moyenne
annuelle de I'ordre de 1 052 000. De 100 en 2000, I'indice des nuitées des non résidents a
régressé a 86,5 seulement en 2008, contre 105,7 a I'échelle nationale.

L'effectif des nuitées des résidents a atteint une moyenne annuelle de 'ordre de 155 000 durant
la décennie 2000-2008. Contrairement aux non résidents, de 100 en 2000, I'indice des nuitées
des résidents a atteint 120,3 en 2008, contre 135,8 a I'échelle nationale.

Un taux d’occupation des lits et une durée des séjours faibles

Par comparaison a I'ensemble du pays, les zones oasiennes se démarquent par des taux d’oc-
cupation des lits touristiques exploités relativement faibles. Durant la décennie 2000-2008, le
taux d’occupation relatif global des lits exploités dans la région de Gafsa-Tozeur a atteint une
moyenne de 33,9%, taux largement inférieur a celui observé a I'échelle nationale (50,4%). Les
lits exploités sont occupés a peine le tiers de I’année, contre la moitié de I'année a I'échelle
de 'ensemble du pays.

Le taux d’occupation relatif des non résidents a atteint une moyenne de 28,9% durant la décen-
nie 2000-2008, taux largement inférieur a celui observé a I'échelle nationale (43,5%), alors que
le taux d’occupation relatif des résidents a atteint une moyenne de 5,0%, taux supérieur a celui
observé a I'échelle nationale (3,9%).

Combinant sous-exploitation et sous-occupation des lits touristiques, le taux d’occupation abso-
lu de ces lits s’est constamment situé dans la région de Gafsa-Tozeur a un niveau beaucoup bas
que celui du taux d’occupation relatif des lits exploités. Durant la décennie 2000-2008, le taux
d’occupation absolu global des lits disponibles a atteint une moyenne de 27,3%, taux largement
inférieur a celui observé a I'échelle nationale (42,4%). Ces indicateurs signifient que dans la
région de Gafsa-Tozeur, les lits disponibles sont occupés un peu plus du quart de I'année,
contre un peu plus de 2/5 de I’année a I'échelle de I'ensemble du pays.

La durée de séjour dans les hotels de la région Gafsa-Tozeur, comparée a celle observée
a I'échelle de I'ensemble du pays, s'est constamment figée a un niveau extrémement faible,
propre au tourisme de transit. Durant la décennie 2000-2008, la durée de séjour globale dans
les hotels s’est située a une moyenne de 1,4 jour, durée trés largement inférieure a celle obser-
\ié&a I'échelle nationale (5,5 jours). La durée de séjour des non résidents s’est située a une
ﬁbﬁgnne de 1,3 jour, durée trés largement inférieure a celle observée a I'échelle nationale (6,8
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jours) et celle des résidents s'est située a une moyenne de 1,6 jour, durée inférieure a celle
observée a I'échelle nationale (2,2 jours).

Analyse sous-régionale
Les informations fournies par TONTT couvrent cing sous-régions: Tozeur, Douz, Gabes, Gafsa et
autres (essentiellement Nefta et Kébili).

La sous-région de Tozeur occupe une place dominante dans le tourisme oasien. Leffectif
de ses lits exploités y a représenté en moyenne 38,2% du total des lits de la région durant la
décennie 2000-2008. Le taux d’occupation des lits exploités a atteint en moyenne 33,9%. Ce
taux, relativement respectable, représente 67% du taux national et 105% du taux de la région.

Dans la sous-région de Douz, |'effectif des lits exploités a représenté en moyenne 23,6% du
total des lits de la région durant la décennie 2000-2008. Le taux d’occupation des lits exploitées a
atteint en moyenne 44,5%. Ce taux, tres respectable, représente 88% du taux national et 137%
du taux de la région.

La sous-région de Gabés occupe une place modeste dans le tourisme oasien. L'effectif des
lits exploités a représenté en moyenne 11,3% du total des lits de la région durant la décennie
2000-2008. Le taux d’occupation des lits exploités a atteint en moyenne 20,8%, taux faible qui
représente a peine 41% du taux national et 64% du taux de la région.

La sous-région de Gafsa occupe une place modeste dans le tourisme oasien. L'effectif des
lits exploités a représenté en moyenne 8,7% du total des lits de la région durant la décennie
2000-2008. Durant cette période, le taux d’occupation des lits exploités de cette sous-région a
atteint en moyenne 18,6%, taux assez faible représentant a peine 37% du taux national et 57%
du taux de la région.

La derniere sous-région couvre essentiellement les deux zones de Kébili et Nefta. Elle occupe
une place importante dans le tourisme oasien, I'effectif de ses lits exploités ayant représenté en
moyenne 18,2% du total des lits de la région durant la décennie 2000-2008. Le taux d’occupa-
tion des lits exploités y a atteint en moyenne 27,3%. Ce taux, assez moyen, représente a 54%
du taux national et 84% du taux de la région.

En conclusion, les performances du tourisme oasien sont faibles comme le montrent les
différents indicateurs. En particulier, les taux d’occupation des lits exploités sont bas et la
durée moyenne des séjours dans les hotels est limitée a 1,5 jour. Le développement du
tourisme oasien, supposé pouvoir soutenir la durabilité des zones oasiennes, ne semble
pas étre en mesure de concrétiser cet objectif.

Un aménagement urbain gaspilleur d’espaces et de res-
sources

Aménagement urbain: passé et présent

L'oasis est un espace de sédentarité qui associait la ville, ou le village, a sa nourrice la palme-
raie, et s’'inscrit dans un réseau relationnel et d’échange plus vaste en liaison avec les routes ca-
ravanieres trans-sahariennes. Les conditions climatiques séveres ont imposé généralement de
situer les villages a I'intérieur de I'oasis ou a proximité immédiate, de préférence en hauteur sur
les terrains les moins fertiles et les moins humides pour assurer la durabilité des constructions.



Les villages sont généralement compacts pour économiser I'espace. La rareté de la terre arable
impose la densification de I'urbanisation et une consommation parcimonieuse des terrains.

Les tissus urbains traditionnels sont ainsi fortement denses, avec peu d’ouvertures sur I'exté-
rieur et assurent une protection contre les aléas climatiques. Les ruelles étroites et ombragées
protegent contre I'ensoleillement intense. Certaines portions de rues sont couvertes (bortal ou
sabat) et créent une ventilation naturelle de I'espace. Ce type d’aménagement favorise la créa-
tion d'un microclimat qui adoucit les rigueurs climatiques et qui assure une utilisation efficace
des ressources naturelles limitées de la cité.

Les matériaux de construction dans les villes oasiennes sont par nécessité issus de I'environ-
nement naturel alentour. La brique en argile avec les pierres, le gypse, les troncs des palmiers,
les palmes et les roseaux sont les matériaux de base dans la construction. A Tozeur et a Netfta,
I'utilisation des briques en terre cuite (galeb) a constitué I'élément de base de la construction
dans le noyau urbain traditionnel. La grande épaisseur des murs et des toits permet d’obtenir
un potentiel d’inertie thermique et assure une bonne protection contre la chaleur.

Juste avant, mais surtout apres I'lndépendance, les zones oasiennes se sont retrouvées sou-
mises a un processus d’urbanisation rapide, qui s’'inscrivait dans une logique d’aménagement
territorial soutenue par 'administration coloniale puis par I'Etat tunisien. Les villes tunisiennes
ont connu en général une importation massive de nouvelles formes urbaines calquées sur des
modéles développés pour le climat européen et inadaptées aux conditions locales. Dans ce
contexte, 'urbanisation récente, a engendré dans les zones oasiennes une remise en cause des
équilibres existants, modifiant, d’'une part, les rapports de 'Homme avec I'espace et, d’autre
part, les relations sociales fondatrices du peuplement oasien.

Cette nouvelle conception de 'aménagement urbain a entrainé une accentuation des pressions
sur les ressources naturelles, une destruction des pratiques spatiales traditionnelles, un étale-
ment excessif des agglomérations et une faible maitrise fonciere.

Des outils de planification existent mais ne prennent pas suffi-
samment en compte la question de la durabilité ni les spécificités
locales

Les outils de planification urbaine en vigueur comprennent des outils d’orientation, des outils
réglementaires et des outils opérationnels.

Les outils d’orientation ont pour réle d’assurer 'organisation de I'utilisation de I'es-
pace en orientant I'implantation des programmes publics et en veillant a leur cohérence. lls
comportent notamment les Schémas Directeurs d’Aménagement (SDA), les Schémas Direc-
teurs Sectoriels (transport, énergie, eau potable, assainissement, etc.) et les cartes de protec-
tion des terres agricoles.

Les outils réglementaires: Ces outils sont des documents juridiques opposables aux
tiers, ils réglementent 'usage du sol. Le Plan d’Aménagement Urbain (PAU), qui a pour objet de
fixer les regles et servitudes d'utilisation des sols, demeure I'outil le plus utilisé.

Les outils opérationnels qui permettent la mise en ceuvre, par les opérateurs, des
programmes d’aménagement, de réhabilitation ou de rénovation urbaine. lls comportent essen-
/ﬁﬁfré{nent le Plan d’Aménagement de Détail (PAD) et le lotissement.
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Les SDA sont élaborés en concertation avec les administrations concernées et doivent orienter
le développement des zones intéressées et guider I'action des divers opérateurs publics. Les
zones oasiennes rencontrent de nombreux problémes résultant de la concentration des popu-
lations dans des milieux fragiles, de I'épuisement des ressources en eau par des prélevements
excessifs, de 'effacement des structures sociales traditionnelles et 'émergence des inégalités
socio-spatiales sous I'effet de la privatisation des terres collectives.

Les SDA ont pour principales orientations de viser a maintenir dans la région un potentiel
économique et humain capable d'impulser une dynamique de croissance et a consolider la
cohérence de 'occupation de I'espace urbain avec I'espace agricole.

Quant aux objectifs des SDA, ils se rapportent a 'aménagement du territoire (développement
régional cohérent et équitable), aux infrastructures (aménagement de routes), a I'environne-
ment (protection des ressources en eau et amélioration de leur gestion, protection des terres
agricoles autour des villes), a I'économie et I'agriculture (adoption dans les espaces agricoles
et ruraux d’'un aménagement intégré) et a 'aménagement urbain (diffusion géographique des
équipements urbains et des transports modernes, offrant une large gamme de services aux
entreprises).

Ainsi, les SDA abordent la durabilité dans la mesure ou ils tiennent compte de la fragilité des
milieux, de I'épuisement des ressources en eaux et la nécessité d’en améliorer la gestion et de
la protection nécessaire des terres agricoles face a I'extension urbaine. Cependant, les SDA
demeurent des documents peu applicables par leur caractére général et globalisant. Leffica-
cité demeure limitée par 'absence d’une cartographie a une échelle adéquate apte a montrer
de maniere pertinente les diverses implantations. De ce fait, la prise en compte de la durabilité
reste secondaire.

Les PAU doivent, selon le Code d’Aménagement du Territoire et de 'urbanisme (CATU), tenir
compte des choix et des orientations définies dans les SDA. Leurs orientations stratégiques
consistent a limiter I’étalement urbain par la densification, a protéger les terres agricoles,
a respecter le cachet architectural caractéristique et a protéger les monuments et sites
historiques.

Dans la plupart des PAU, la durabilité est rarement abordée. La prise en compte des risques
naturels par exemple est insuffisante. D’autre part, plusieurs PAU ou plans de lotissement pri-
vilégient des types d’habitations isolées, surexposées au rayonnement solaire. De méme, les
spécificités locales ne sont pas suffisamment prises en compte.

Les projets d’aménagement (tels que les PAD ou les programme d’intervention fonciére) et
I'implantation d’ouvrages importants (hotels par exemple) pouvant affecter I'environnement na-
turel ne sont pas toujours soumis a des études préalables d’impacts. Les effets cumulés des
différents projets ne sont pas pris en compte (hotels a Douz et a Tozeur, par exemple, soumis
séparément a des études d’impact).

Ainsi, il apparait que la législation tunisienne relative a 'aménagement du territoire et a 'urba-
nisme, est dotée d’'un ensemble d’outils cohérents qui couvrent la majorité des aspects de
'aménagement de I'espace. Toutefois, la faiblesse des moyens financiers et I'insuffisance
des ressources humaines des administrations régionales et des collectivités locales li-
mitent la maitrise urbaine (notamment fonciere) et par la I'efficience de tout le systéme.



Le climat des oasis: potentialités, contraintes, nuances et
sensibilité au changement climatique

Apres avoir décrit les caractéristiques des quatre composantes principales des systemes oa-
siens, a savoir I'eau, la production agricole, le tourisme et 'aménagement urbain, nous allons
décrire les grands traits du climat des oasis et évoquer le changement climatique attendu,
dont les effets peuvent affecter particulierement ces quatre composantes.

Des potentialités pour I'agriculture et le tourisme

Les niveaux de température dans les zones oasiennes conviennent bien au palmier dattier.
Les températures qui risquent d’endommager gravement les arbres sont inexistantes pour les
seuils de froid (-15°C) et trés rares pour le seuil de forte chaleur (plus que 50°C). La somme
de température, (calculée du 1er janvier au 31 octobre et obtenue en totalisant les degrés des
températures moyennes journalieres au dessus de 18°C), s’éléve en moyenne a 1768°C a Kébili
et 1975°C a Tozeur, conditions trés favorables a la culture de Deglet Nour. Ces quantités de cha-
leur plus faibles a Gabés et a Gafsa, respectivement 1373°C et 1521°C, permettent la culture
de différentes variétés de dattiers, mais pas Deglet Nour qui n'arrive pas a maturité dans ces
régions, sauf dans certaines localités particulieres a Gafsa.

L'air assez sec est un autre aspect du climat de la zone oasienne qui favorise la culture du
palmier dattier. L’humidité relative est faible surtout dans les oasis continentales ou elles dimi-
nuent fortement en été. La moyenne annuelle varie entre 52% (Tozeur) et 63% (Gabés). Il est a
noter qu’aussi bien les fortes que les tres faibles valeurs de I'numidité relative sont défavorables
au palmier dattier et a la qualité du fruit. Lhumidité < 10%, en plus de I'aggravation des besoins
en eau des cultures, diminue la mollesse des dattes Deglet Nour. Une humidité trés forte peut
aussi entrainer de sérieux préjudices a la qualité du produit. Mais les deux extrémes restent
assez rares.

Les caractéristiques de I'ensoleillement et des ambiances thermiques constituent des poten-
tialités importantes pour le tourisme. Le nombre trés élevé d’heures d’ensoleillement (2845
a 3279 heures/an) et les valeurs de l'indice d’ambiance thermique (IAT), mesurant la tempé-
rature ressentie en fonction de I'humidité et du vent montrent que 16% uniquement des jours
de 'année sont défavorables aux activités touristiques de plein air et ce a cause de la chaleur
stressante de I'été. En dehors de la période estivale, la fréquence des ambiances thermiques
confortables atteint 88% des jours au printemps, 82% en hiver et 70% en automne. Les jours
de pluie et les vents forts (V > 8m/s) sont relativement peu fréquents.

Des contraintes

Laridité est la contrainte climatigue majeure dans les zones oasiennes. Elle se traduit par une
évapotranspiration potentielle (ETP) trés forte (4,5 et 6 mm/jour) et une pluie trés faible (couvrant
moins de 15%, voire méme moins de 10% de I'ETP) et tres irréguliére et par conséquent des
bilans hydriques climatiques tres déficitaires et des besoins en eau tres élevés.

Les vents actifs, qui permettent d'initier la mise en mouvement des particules de sable, les
vents de sables et les vents desséchants (sirocco ou ch’hili) sont assez fréquents. Les vents
actifs et les vents de sable sont particulierement fréquents au printemps. A I'échelle de I'année,
i connait entre 18 et 40 jours de vent de sable par an, Tozeur entre 17 et 54 jours, Gafsa
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entre 8 et 34 jours et Gabes entre 4 et 16 jours par an. Le sirocco, vent de secteur sud venant
du Sahara, peut souffler en toute saison, mais il est particulierement fréquent pendant la saison
chaude. On enregistre en moyenne autour de 35 jours de sirocco au niveau des oasis conti-
nentales (Tozeur, Kébili), 20 a 27 jours dans les oasis de montagne (Gafsa) et dans les oasis
littorales (Gabés). Mais le nombre de jours de sirocco est tres variable d’'une année a l'autre.

Les variations interannuelles concernent tous les éléments climatiques. Souvent de faibles
ampleurs, elles peuvent atteindre dans certains cas des seuils paroxysmaux entrainant des
effets sensibles sur les écosystemes naturels et cultivés: les années treés chaudes et séches ac-
tivent I'érosion éolienne et aggravent le déficit hydrique et ont des effets néfastes sur les récolte;
les années fraiches retardent la maturation des fruits; les inondations peuvent étre générées
par des crues éclairs survenant suite a des pluies diluviennes qui peuvent en outre dégrader la
qualité des dattes.

Des nuances climatiques et microclimatiques

Les caractéristiques climatiques avancées plus haut sont a nuancer, d’abord en fonction de la
position géographique de chaque oasis, ensuite en fonction des microclimats a I'intérieur d’'une
méme 0asis.

Les oasis sahariennes ou continentales (Tozeur, Kébili) sont les plus chaudes, les tempéra-
tures estivales notamment y sont plus élevées qu’ailleurs et la saison chaude y est plus longue.
L'amplitude thermique est assez élevée (10°C en hiver, 15°C en été). Les pluies par contre y
sont plus faibles que dans les autres régions (P<100 mm/an). Vents de sable et sirocco y sont
plus fréquents. C’est dans ce domaine continental que I'ETP est la plus élevée.

Les oasis de montagnes (Gafsa) tirent leurs caractéristiques de leur position plus élevée en
altitude et en latitude. La pluie y est supérieure a 200 mm/an. La température est moins élevée
que dans les oasis continentales. La moyenne annuelle de 'humidité relative est Iégérement
plus élevée que celle des stations désertiques. L'ETP est moins élevée que dans les oasis
sahariennes.

Les oasis cétieres (Gabes) se distinguent surtout par une humidité relative plus élevée et
moins variable a I'échelle des saisons. Les oasis cotieres sont Iégerement moins chaudes en
été et plus douces en hiver et 'amplitude thermique y est plus faible.

A l'intérieur d'une méme oasis, le micro climat varie, horizontalement (entre le centre et la
périphérie) et verticalement (au niveau des différentes strates de la végétation). La réalité cli-
matique du milieu oasien est complexe et difficile a cerner dans toute sa diversité, surtout
en 'absence de stations de mesures climatiques permanentes dans les oasis. Une campagne
de mesures itinérantes a été effectuée en mai 2010 dans le cadre de cette étude dans les
oasis continentales (Tozeur et Kébili), les oasis de montagne (Gafsa, Tameghza) et les oasis
cotieres (Gabeés), en vue de comparer le microclimat oasien a celui de I'environnement aride a
I'extérieur de I'casis et ce a différentes heures de la journée, a différentes hauteurs, a différents
lieux a l'intérieur des oasis et dans différents types d'oasis (traditionnelles, modernes, de tailles
moyenne, petite et grande). Ces mesures laissent apparaitre un effet non négligeable de l'oasis
sur les différents parametres climatiques.

Les strates de la végétation modifient les quantités du rayonnement solaire. Les mesures
réalisées a l'intérieur de 'oasis traditionnelle de Tozeur ont montré que la quantité de rayonne-



ment interceptée par la strate inférieure (cultures maraicheres) dépasse celle interceptée par
la strate moyenne (fruitiere) et supérieure. Une bonne partie interceptée par la strate inférieure
provient en effet de la composante transmise par la végétation de ces deux dernieres strates.
Le spectre de la lumiere se trouve modifié aussi. Quant le rayonnement solaire traverse un
feuillage, la lumiere s’enrichit dans le proche infrarouge qui correspond a des longueurs d’onde
particulierement actives pour la photo-morphogenése. Le visible est par contre diminué.

Les mesures ont montré aussi 'existence d’'un gradient thermique vertical a l'intérieur de
l'oasis qui correspond a un transfert de chaleur de la couche inférieure (0,5m du sol), qui est
moins chaude que le milieu extérieur, a la couche intermédiaire (1,5m), plus chaude. Par contre,
au sommet de la strate supérieure de la végétation, la température est presque identique a celle
de I'espace extérieur a I'oasis.

Les microclimats thermiques des oasis différent aussi entre les oasis modernes et tradi-
tionnelles. Les écarts thermiques entre I'oasis moderne, ouverte, et le milieu environnant sont
faibles. Les maxima sont Iégérement plus élevés a l'intérieur de 'oasis et les minima légerement
moins élevés. Dans les oasis traditionnelles, la température mesurée sous abri a I'intérieur de
l'oasis et dans le milieu désertique environnant laisse apparaitre que les maxima sont plus
élevés a I'intérieur de I'oasis, la différence pouvant atteindre 0,5°C.

Les mesures effectuées dans le cadre de cette étude a 'ombre, sans abri, au milieu d'une
journée ensoleillée et calme, ont donné un écart de 2,2°C entre le milieu de I'oasis de Tozeur
et le milieu désertique environnant. Par ailleurs, les relevés de la température, effectués selon
une coupe allant de Tozeur a Tameghza, ont laissé apparaitre une légere diminution de la tem-
pérature a Tameghza par rapport a l'oasis de Tozeur (de 0,1°C a 0,5°C selon les heures de la
journée).

En somme, 'idée de la fraicheur du microclimat oasien, souvent véhiculée par I'opinion de la
population, ne parait pas étre confirmée par les mesures. La sensation de fraicheur que peut
avoir une personne qui passe du milieu désertique (chaud et ensoleillé) a l'intérieur de I'oasis
ombragé avec un air plus humide, peut étre la résultante de I'effet de plusieurs parametres du
microclimat oasien.

Les mesures ont montré aussi que 'humidité relative de I’air est augmentée sous I'effet de
l'oasis. Cet effet est plus marqué pendant la nuit que pendant le jour et il est plus important en
absence de vent, surtout dans les oasis traditionnelles peu ouvertes. C’est ainsi que par temps
chaud et calme, 'humidité relative de I'air mesurée a 1,5 m du sol, simultanément dans I'oasis
traditionnelle de Tozeur, dans une oasis moderne prés de Nefta (irriguée en goutte a goutte) et
dans 'environnement aride a I'extérieur, était successivement de 48%, de 35% et de 32%. En
présence de vent, les différences sont moins sensibles.

La vitesse du vent est diminuée dans I'oasis par rapport au milieu environnant. La campagne
de mesure effectuée dans le cadre de cette étude confirme le fait que I’oasis réduit sensible-
ment la vitesse du vent et que I'effet est plus marqué dans le cas d’une oasis tradition-
nelle. Elle a permis de constater en outre que, dans le cas d’'une oasis moderne, la vitesse du
vent peut méme étre exagérée (par rapport au milieu extérieur) dans les chemins d’exploitation
qui sillonnent I'oasis (effet Venturi).

qui influence de pres les besoins en eau des cultures est réduit a l'intérieur de I'oasis de
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10 a 30% selon les mois, par rapport au milieu extra oasien. A I'échelle de I'année, ceci corres-
pond a une réduction de l'ordre de 200 mm. LETP sensiblement moins élevée dans les oasis
traditionnelles que dans les oasis modernes s’explique surtout par I'effet brise-vent plus marqué
et une humidité relative de I'air plus élevée dans le premier type d’oasis.

La structure dense de la végétation dans les oasis traditionnelles joue au niveau de I'ETP
et par la suite au niveau des besoins en eau des cultures dans le sens de leur diminution.
Aussi, la conception traditionnelle de I'oasis serait-elle la meilleure pour une stratégie
d’économie de I’eau et une vision de durabilité, dans un contexte de changement clima-
tique, qui se traduit par une pression croissante sur la ressource hydrique.

Un climat sensible au changement climatique

AT'échelle globale, les CC se traduiront d’abord par le réchauffement de 'air, mais aussi d’autres
effets sur les différentes composantes du climat. L’évolution future du climat a cette échelle
et conformément aux projections de GIEC, serait marquée par un réchauffement global moyen
de 1,1 4 6,4°C (selon les scénarios) a I'horizon 2100. Le scénario le plus pessimiste, prévoit un
réchauffement de 4°C, avec une fourchette de vraisemblance de 2,4°C a 6,4°C et le scénario le
plus optimiste prévoit un réchauffement, a I'horizon de 2100, de 1,8°C, avec une fourchette de
vraisemblance de 1,1°C a 2,9°C.

La région méditerranéenne connaitrait, selon le GIEC, a I'horizon de 2100, un réchauffement
de 2 a 4°C selon le scénario optimiste et de 5 a 6,5°C selon le scénario pessimiste. Quant aux
précipitations, elles seraient en baisse, mais avec une forte dispersion sur 'amplitude de cette
baisse surtout au niveau des saisons.

A I'échelle de la Tunisie, les projections climatiques pour les horizons temporels 2020 et 2050
sont fondées sur le modele HadCM3 du Hadley Centre en Grande Bretagne indiquent qu'il fera
plus chaud et plus sec en Tunisie (un réchauffement de 1,2°C a 1,9°C a I’horizon 2020 et
une diminution de la pluie de 7,5 a 15%). Le réchauffement sera plus marqué au sud qu'au
nord et a l'intérieur du pays que sur la cote et il sera plus marqué en été. La baisse des préci-
pitations sera plus marquée au Sud qu’au Nord et au niveau de la Tunisie orientale plus gqu’au
niveau des hautes terres intérieures.

A I’échelle de la zone oasienne, |'évolution récente du climat montre une tendance trés nette
au réchauffement depuis quelgues décennies dans les quatre stations météorologiques prin-
cipales (Gabes, Gafsa, Kébili et Tozeur). L'augmentation de la température moyenne a été glo-
balement de I'ordre de 0,44°C a 0,58°C en 10 ans.

La pluviométrie est tres aléatoire dans le sud tunisien. Sur une longue période (I'ensemble
du 20°m siécle), elle n'affiche aucune tendance significative ni a la hausse ni a la baisse. En
revanche, une tendance nette a la baisse se dessine dans les séries pluviométriques des quatre
stations de la zone oasienne, a partir des années 1970. On observe, en outre, un allonge-
ment des périodes seches a partir du début des années 1990. Cependant la pluviométrie de
'automne (période ou la pluie peut avoir un effet négatif sur la qualité des dattes) n'affiche pas
de tendance a la baisse et ce dans la plupart des stations de la zone oasienne. Par ailleurs, le
rythme des évenements extrémes semble méme s’accélérer au cours des derniéres décennies.

Avec le rythme du réchauffement récent signalé plus haut, la zone oasienne connaitra un
réchauffement de 1,88°C en 2030 et de 2,8°C a I’horizon 2050 (par rapport a la période de



référence 1961-1990). Ces résultats cadrent bien avec les projections fondées sur le modéle
HadCM3 du Hadley Centre (MARH et GIZ 2007) qui prévoient, pour la zone oasienne, un ré-
chauffement moyen de 1,9°C a I’horizon de 2030 et de 2,7°C a I’horizon de 2050.

Pour les précipitations, les projections réalisées pour la Tunisie selon le modele HadCM3 du
Hadley Centre prévoient, au niveau de la zone oasienne, une diminution de 9% en 2030 et de
17% en 2050. Ce qui correspond a une diminution de 10 4 18 mm/an (selon les stations) a
I’horizon 2030 et de 20 a 30 mm/an en 2050.

Les projections prévoient aussi pour la zone oasienne une augmentation de 'ETP de 8% en
2030 et de 14% en 2050. Exprimée en mm, cette augmentation de I'ETP serait, selon les sta-
tions, de 125 a 175 mm en 2030 et de 220 a 300 mm en 2050, ce qui est de nature a affecter
les besoins en eau des cultures, notamment ceux du palmier dattier. Les besoins supplémen-
taires en eau d’irrigation seraient de 940 a 1 300 m*%ha en 2030 et de 1 650 a 2 250 m%ha a
I’horizon 2050. L'augmentation des besoins en eau touchera d’autres secteurs comme celui du
tourisme. Il est a noter qu’avec les changement climatique, les ambiances climato-touristiques
connaitraient, suite au réchauffement du climat, une amélioration en hiver et une dégradation
en été.

En somme, au dela des incertitudes qui entourent la quantification de I'évolution future du climat
de la zone oasienne, nous pouvons dire qu'il fera plus chaud et plus sec dans cette zone.
Le déficit hydrique des cultures, influencé par la baisse des pluies et la hausse de I'ETP,
sera plus marqué. Le degré de confort des ambiances climato-touristiques aura tendance a
s’améliorer Iégérement en hiver et a se dégrader tres sensiblement en été. La fréquence des
jours caniculaires, les épisodes de sécheresse prolongée et les évenements pluviométriques
intenses auront tendance a augmenter.

Les autres caractéristiques des zones oasiennes

Une croissance de la population oasienne en décélération

Durant les trois décennies allant de1984 a 2004 (quatre derniers recensements INS de la popu-
lation), le taux de croissance de la population des zones oasiennes a enregistré une baisse
continue d’une décennie a l'autre se situant successivement a 3,1%, 2,8% et 1,0% en moyenne
par an, contre 2,5%, 2,3% et 1,2% pour les mémes décennies a I'échelle nationale. Comme
I'ensemble du pays, les zones oasiennes ont connu une véritable chute de la fécondité au cours
de la décennie 1994-2004. Durant la décennie 1994-2004, le repli du taux de croissance de la
population oasienne par rapport a la moyenne nationale signifie aussi que les zones oasiennes
semblent devenir plus répulsives qu’attractives de la main d’ceuvre.

Certaines zones ont préservé un taux de croissance de leur population égal ou supérieur a
celui observé a I'échelle de I'ensemble du pays: Gabés, Gafsa, Douz, et Tozeur. En revanche,
d’autres zones ont subi une forte baisse de leur taux de croissance et a un rythme plus rapide
que celui observé a 'échelle nationale. C’est le cas de Nefta, Mareth, Deguéche, Metouia et
Kébili. Un cas extréme, celui d’El Guettar, ou la population a subi une baisse absolue -0,7% au
cours de la décennie 1994-2004.
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Des tendances migratoires variables selon les gouvernorats

En terme d’effectifs absolus, les quatre gouvernorats oasiens ont accusé, durant les deux dé-
cennies comprises entre 1984 et 2004, un solde migratoire global négatif de -48 400. Durant
la décennie 1994-2004, le solde migratoire global des quatre gouvernorats a pris une ampleur
sans précédent -52 700, alors que ce solde était positif +4 300 durant la décennie 1984-1994.

Concernant les coefficients migratoires (nombre d’émigrants par an et par 1000 habitants), les
guatre gouvernorats ont accusé ensemble, durant la vingtaine d’années comprises entre 1984
et 2004, un coefficient migratoire global négatif de I'ordre de -12,5 par an et par 1000 habitants.
Comparé au coefficient observé a I'échelle nationale -3,2, ce taux parait extrémement élevé.
Mais des différences apparaissent entre les deux décennies. En effet, au cours de la décen-
nie 1984-1994, cette région était plus attractive que répulsive en matiére de main d’'ceuvre
(coefficient migratoire situé a 1,2), alors qu’au cours de la décennie 1994-2004, cette région est
devenue répulsive de sa main d’ceuvre (coefficient migratoire devenu largement négatif: -12,1).

Ceci constitue un paradoxe pour une région qui a un solde migratoire négatif, alors quelle
connait des problémes sérieux de manque de main d’ceuvre agricole. Cette situation pourrait
étre expliquée par un niveau de rémunération bas offert par le secteur agricole pour un travail
pénible par rapport aux autres secteurs.

Concernant les flux migratoires par destination, le solde migratoire négatif de ces quatre
gouvernorats s’est dirigé durant les deux décennies 1984-2004 a raison de 60% vers les autres
gouvernorats du pays (interne) et de 40% vers I'étranger (externe). Mais des différences appa-
raissent par sous-période. Durant le quinguennat 1984-1989, la quasi-totalité du solde migra-
toire négatif de cette région s’est dirigée vers I’étranger, et plus particulierement vers la Libye.
Cette tendance s’est accentuée durant le quinquennat 1989-1994, puisque 125% du solde
migratoire négatif ont pris la direction de I'étranger (Libye, mais aussi début des flux migratoires
illégaux en particulier vers I'ltalie). Quant au solde migratoire interne de ces quatre gouver-
norats, il est devenu positif durant le quinquennat 1989-1994 (attraction de la main d’oeuvre
dans le tourisme et les cultures irriguées). Enfin, durant la décennie 1994-2004, la destination
du solde migratoire négatif de cette région est devenue plus équilibrée: 42% vers les autres
gouvernorats et 58% vers I'étranger.

Les tendances migratoires montrent des situations différenciées selon les gouvernorats.

Pour Gafsa, le coefficient migratoire négatif interne, durant les vingt derniéres années, a occupé
la premiere place parmi les quatre gouvernorats, -12,5, alors que le coefficient migratoire néga-
tif externe s'est situé a -8,7 et n'a pris de I'ampleur que durant la décennie 1994-2004. Le flux
migratoire négatif élevé semble avoir résulté du repli des opportunités d’emploi dans les mines
de phosphates et du recul des oasis traditionnelles de ce gouvernorat.

Pour Gabes, le coefficient migratoire négatif interne s’est situé a -7,6 et le coefficient migratoire
négatif externe s'est situé a -1,8. Le flux migratoire négatif relativement élevé semble avoir ré-
sulté de I'étiolement des investissements publics et du recul des investissements privés, surtout
dans les industries manufacturiéres, le tourisme, les cultures irriguées et la péche.

Pour Kébili, le coefficient migratoire négatif interne s'est situé a un niveau quasi-nul durant les
vingt derniéres années, passant de +4,2 durant la décennie 1984-1994 a des taux négatifs



durant la décennie suivante. Le coefficient migratoire négatif externe était quasi nul durant la
décennie 1984-1994, période durant laquelle le gouvernorat de Kébili est devenu fortement
attractif de main d’ceuvre, en raison d’'une intense mise en valeur a travers aussi bien I'effort
public (mobilisation de I'eau d’irrigation et aménagement de vastes périmétres irrigués) que
I'effort privé (cultures irriguées et tourisme). Ce coefficient n'a donc pris de I'ampleur que durant
la décennie 1994-2004 (-8,0).

Pour Tozeur, le coefficient migratoire négatif interne a été positif durant la premiére décennie et
légerement négatif au cours de la décennie suivante. Le coefficient migratoire externe est de-
venu négatif durant la décennie 1994-2004 (-4,6) alors qu'il était largement positif (+9,2) durant
la décennie précédente. Le gouvernorat de Tozeur a bénéficié durant la décennie 1984-1994
d’'investissements publics non négligeables dans les cultures irriguées et d'investissements
privés respectables dans le tourisme saharien. Cependant, au cours de la décennie 1994-2004,
ces efforts d’'investissement, aussi bien publics que privés, se sont sensiblement ralentis.

Il est & signaler que les variations du coefficient migratoire externe notées dans les différents
gouvernorats ont une répercussion sur les volumes de transferts financiers des émigrés a
I’étranger.

Emploi et chdbmage

Le taux de chomage durant la période 1984-2008, s’est situé en moyenne pour les quatre
gouvernorats a 20,9% contre 15,0% a I'échelle nationale. Ce taux de chémage a chuté a 19,4%
durant la période 2004-2008. Dans les gouvernorats de Tozeur et Gafsa, le taux de chdmage a
été constamment élevé avec respectivement une moyenne de 25,8% et 25,0% durant la méme
période. Dans le gouvernorat de Gabes, le taux de chdbmage était constamment proche du taux
national, entre 15,2% et 16,6% pour les différents quinquennats. Quant au taux de chémage a
Kébili, il était toujours légérement inférieur a celui observé a I'échelle nationale, entre 12,3% et
14,7%.

La demande additionnelle d’emplois durant la période 1984-2008, dans les quatre gouver-
norats, s’est située en moyenne a 4 870 par an, avec de grandes fluctuations selon les sous-
périodes, allant de 7 860 durant le quinquennat 1994-1999 a 1 475 par an au cours du quin-
quennat 1999-2004.

Les créations d’emplois, durant la méme période, ont atteint 3 650 en moyenne par an. Situées
autour de 6 000 en moyenne par an durant les trois quinquennats de 1984 a 1999, elles ont
chuté a 2 415 par an durant le quinquennat 1999-2004, et seulement 409 durant la période
2004-2008. Cette énorme baisse des créations nettes d’emplois dans la région a résulté en
partie des crises du bassin minier, des oasis traditionnelles et de I'artisanat.

Par grands secteurs d’activité économique, les créations nettes d’emplois ayant eu lieu ont été
générées essentiellement par les services marchands (46%) et les services non marchands
(43%) et dans une moindre mesure par le batiment et travaux publics (19%) et I'agriculture et
la péche (13%).

Par gouvernorat, les créations nettes d’emplois du gouvernorat de Gafsa ont été générées en
tres grande partie par les services non marchands et marchands. La contribution de I'agriculture
a eté insignifiante et celle du secteur des mines et des énergies largement négative. Dans le
%’ L@Ernorat de Tozeur, les créations d'emplois ont été générées principalement par les mémes
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secteurs qu’a Gafsa, mais la tendance la plus préoccupante dans ce gouvernorat réside dans
la baisse de 'emploi dans I'artisanat. Les créations nettes d’emplois du gouvernorat de Gabes
ont été en revanche plus équilibrées entre les différents secteurs. Enfin, les créations d’emplois
dans le gouvernorat de Kébili ont été plus équilibrées entre secteurs. Le secteur agricole y a
joué un réle non négligeable en matiere de création d’emplois grace a I'extension des oasis
modernes. Cependant, le recul de I'artisanat n'a pu étre compensé par les industries manufac-
turiéres, a l'instar des autres gouvernorats.

Les transferts financiers des émigrés

Compte tenu de ces contraintes statistiques, nous avons procédé a I'évaluation des transferts
financiers des émigrés, par gouvernorat et par habitant, en nous basant sur les données de la
Poste relatives aux mandats émis de I'étranger et payés en Tunisie, les transferts enregistrés
par la BCT pour les «revenus du travail» et les estimations de la Bangue Mondiale.

Les transferts des émigrés par habitant durant le dernier quart de siecle n'ont cessé de pro-
gresser, passant de 148 a 541 dinars dans le gouvernorat de Kébili, de 135 a 514 dinars dans
le gouvernorat de Gabeés, de 32 a 357 dinars dans le gouvernorat de Tozeur, et de 19 a 342
dinars dans le gouvernorat de Gafsa. Dans les gouvernorats de Kébili et Gabes, les transferts
des émigrés par habitant se sont constamment situés a un niveau supérieur a celui observé a
I'échelle nationale, contrairement aux deux gouvernorats de Tozeur et Gafsa, et ce malgré la
rapide croissance de leurs transferts durant le dernier quart de siecle.

Il convient de souligner que la croissance moyenne des transferts (8,2% par an) est attribuée
a raison de 33% de la croissance du montant des transferts et de 67% de la dépréciation
du dinar. Dans tous les gouvernorats oasiens, I'évolution des taux de croissance moyens des
transferts a donné des signes d’essoufflement au cours du dernier quadriennat, malgré
'amplification du phénoméne migratoire a I'étranger. Plusieurs facteurs peuvent expliquer cette
tendance: le marasme économique en Europe, 'augmentation de I'émigration illégale et anar-
chique et le retour en masse des retraités.

La consommation des ménages bénéficie largement des transferts financiers des émigrés,
puisque la part qui lui est réservée dans les transferts s’est élevée en 2008 a 33% a Kébili, 29%
a Gabes, 23% a Gafsa, et 19% a Tozeur.

Par délégation, les transferts des émigrés montrent des différences. lls sont fondamentaux,
voire vitaux, dans les délégations de Mareth, El Guettar, Souk Lahad, Gabes, Tozeur et Kébi-
li, qui sont donc fortement dépendantes pour leur dynamique socioéconomique des revenus
exogenes provenant de I'étranger. Dans ces délégations, le retour des émigrés retraités ne
garantit pas, a terme, la durabilité du soutien provenant des transferts de I’étranger. Dans
les délégations de Ghannouch, Hazoua et El Faouar, en revanche, les transferts des émigrés ne
jouent qu'un réle marginal dans leur dynamique socioéconomique.

Les ressources des zones oasiennes

Les ressources d’'une zone donnée peuvent provenir de trois groupes d’activités:
- Les «activités productives endogénes», pratiquées a I'intérieur de la zone, dont notamment
I'agriculture et la péche, I'agroalimentaire, diverses industries, le textile, les mines, le bati-
ment, I'hOtellerie, etc.
- Les «activités re-distributives endogénes», pratiquées a l'intérieur de la zone, mais qui ne



créent pas réellement de la richesse telles que I'électricité, I'eau, le commerce, les transports
et télécommunications, les banques et assurances, etc.

- Les «activités re-distributives exogénes» sont celles qui procurent des ressources prove-
nant de I'extérieur de la zone, renfermant pour I'essentiel les services non marchands (fonc-
tion publique) et les transferts financiers des émigrés.

Ces ressources connaissent souvent trois destinations: I'épargne, I'investissement et surtout la
consommation qui absorbe couramment jusqu’a 4/5°™ du total des ressources de la zone.

En I'absence d’'une comptabilité nationale régionalisée, les ressources d'une zone donnée ne
peuvent étre déterminées en Tunisie qu'a travers une estimation approximative basée sur les
ressources, aux prix constants de 1990, des quatre gouvernorats, par branche d’'activité, par
an et par habitant (statistiques de I'INS) et sur I'indicateur relatif aux transferts des émigrés par
an aux prix constants de 1990. Les années extrémes retenues sont celles de 1984 (nouvelle
méthodologie de la comptabilité nationale et recensement de la population de 1984) et de 2008
(enquéte sur la population de 2008). Du point de vue spatial, les données statistiques dispo-
nibles ne permettent malheureusement pas de descendre au dessous du gouvernorat en
matiére d’analyse dynamique.

Les ressources globales par an et par habitant des quatre gouvernorats oasiens ont connu,
entre 1984 et 2008, une amélioration plus ou moins sensible. Dans le gouvernorat de Tozeur,
les ressources globales par habitant, exprimées a prix constants de 1990, sont passées de
810 dinars en 1984 a 2 000 dinars en 2008 soit une progression appréciable de 147%. Dans le
gouvernorat Kébili, ces ressources sont passées de 900 dinars en 1984 a 2 060 dinars en 2008,
soit une progression de 129%. Dans le gouvernorat de Gabes, ces ressources sont passées
de 1 120 dinars en 1984 a 2 230 dinars en 2008, soit une progression de 99%. Enfin, dans le
gouvernorat de Gafsa, la progression des ressources globales par habitant a été tres modérée:
2 082 dinars en 1984 et 2 546 dinars en 2008, soit une progression d'a peine 22%.

Dans les deux gouvernorats de Tozeur et Kébili, la progression des ressources globales par
habitant, entre 1984 et 2008, a été de loin meilleure que celle observée a I'échelle nationale: res-
pectivement 147% et 129% contre 102% a I'échelle nationale. En revanche, dans les gouverno-
rats de Gabés et de Gafsa, le rythme de progression de ses ressources a été plus lent que celui
observé a I'échelle nationale, respectivement 99% et 22% contre 102% a I'échelle nationale.

La hiérarchie des branches d’activité génératrices de ressources, a connu certaines mutations
au cours du dernier quart de siecle. Globalement, la dynamique des gouvernorats a connotation
oasienne s’appuie de plus en plus sur des activités re-distributives endogénes (transports et
télécommunications, autres services marchands) ou des activités re-distributives exogénes
(fonction publique, transferts des émigrés). En revanche, les principales activités produc-
tives endogeénes des quatre gouvernorats (agriculture, industries manufacturieres, extraction
miniere et hotellerie) qui créent la richesse et impulsent les autres activités économiques de la
région, constituent de moins en moins un support a la dynamique de ces gouvernorats. ||
est a souligner que le tourisme ne constitue pas une principale activité génératrice de res-
sources et cela dans aucun des quatre gouvernorats. Cette tendance renferme de grands
risques de rupture pour le devenir et la durabilité de ces gouvernorats.

L= ’?;:‘gnsommation des ménages par habitant, aux prix constants, est passée, entre 1984
N
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et 2008, de 568 a 920 dinars dans le gouvernorat de Tozeur, de 488 a 897 dinars dans le gou-
vernorat de Gabeés, de 314 a 826 dinars dans le gouvernorat de Kébili, et de 403 & 754 dinars
dans le gouvernorat de Gafsa. Cette amélioration du pouvoir d’achat des habitants des zones
oasiennes semble avoir résulté pour I'essentiel de I'extension des superficies du palmier dattier,
de la diffusion sur une large échelle de la fonction publique et des transferts financiers consis-
tants des émigrants. Les habitants du gouvernorat de Kébili semblent avoir bénéficié plus que
les autres de la montée de la production des dattes, ainsi que du transfert des émigrés.

L’évaluation du surplus d’'une zone s'obtient en déduisant du total de ses ressources la partie
allouée a la consommation. Le surplus va a des destinations multiples: 'amortissement des
équipements mis en ceuvre, les prélevements fiscaux et parafiscaux, les cotisations sociales,
les remboursements de la dette, la rémunération des intermédiaires commerciaux, les profits
des entreprises publiques, les profits des entreprises privées investis hors zone et enfin les
revenus et les profits investis ou épargnés dans la zone.

Dans les zones oasiennes, on dispose d’un surplus par habitant consistant, parfois supérieur a
celui observé a I'échelle nationale. En 2008, ce surplus est équivalent a 70% du total des res-
sources dans le gouvernorat de Gafsa (1 792 D/habitant), 60% dans les gouvernorats de Gabés
et Kébili (respectivement 1 337 D et 1 238 D), et 54% dans le gouvernorat de Tozeur (1 080 D).

Entre 1984 et 2008, tous les gouvernorats oasiens se sont distingués par une appréciable pro-
gression de leur surplus, a I'exception de Gafsa. Ce surplus a augmenté de 346% a Tozeur, de
111% a Kébili et a Gabés et de 7% a Gafsa.

La part du surplus dans les ressources totales de chague gouvernorat est la plus élevée dans
le gouvernorat de Gafsa en raison de I'impact de la compagnie des phosphates Sfax-Gafsa.
Toutefois, une bonne partie de ce surplus est prélevée par I’Etat et est donc investie ailleurs.
Il en est de méme dans le gouvernorat de Gabes, ou une bonne proportion du surplus est gé-
nérée par des entreprises publiques (Centrale électrique de Ghannouch, Complexe chimique
maghrébin, usine GPL, cimenterie de Gabés, etc.). Dans ce gouvernorat, une bonne partie du
surplus est reproduite aussi ailleurs. Dans le gouvernorat de Kébili, c’est surtout le palmier
dattier et les émigrés qui procurent I'essentiel du surplus. Cependant, une bonne partie de ce
surplus (estimée a 50%) est prélevée par les intermédiaires commerciaux et investie donc
hors gouvernorat. De méme, dans le gouvernorat de Tozeur, une proportion non négligeable
du surplus, générée par le palmier dattier et le tourisme, est détournée par les intermédiaires
commerciaux ou les investisseurs privés hors du gouvernorat.

Ainsi, les zones oasiennes disposent d'un substantiel surplus de ressources financiéres, en
perpétuelle progression. Cependant, une bonne partie de ce surplus semble étre investie
hors zones oasiennes.

Il est impératif d’orienter une proportion plus consistante des surplus des ressources
financiéres des zones oasiennes vers des investissements productifs dans ces régions,
en vue de consolider leur durabilité.



Il. LES CONTRAINTES ET LES DEFIS DE LA GESTION
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Les principaux risques et menaces pour une gestion durable des systéemes oasiens sont liés a
la situation décrite dans le chapitre précédent pour I'eau, la production agricole, le tourisme et
'aménagement urbain.

En plus des contraintes que subissent les quatre composantes principales des systemes oasiens
mentionnés plus haut, les effets du changement climatique ne feront qu’aggraver la situation et
auront des conséguences sur la dégradation des écosystémes arides: baisse de la productivité
biologique des écosystémes et des niveaux de vie de la population, accroissement de la dyna-
mique des vents, formation de dunes de sable mobiles rencontrées a proximité méme des oasis
et des villages et déplacement accru des sables a I'échelle particulaire.

En absence d’une stratégie d’adaptation, la dégradation des écosystémes oasiens pourrait
mettre en péril, & plus ou moins long terme, I'existence méme des oasis.

Réduire la surexploitation des nappes sans altérer le re-
venu de I'agriculteur

Le rythme d’exploitation des ressources en eaux a fortement augmenté dans les régions oa-
siennes, notamment dans le Nefzaoua ou la surexploitation des nappes profondes a atteint un
niveau inquiétant pouvant menacer la durabilité des ces régions. Le Systéme Aquifére du Sahara
Septentrional (SASS), partagé avec I’Algérie et la Libye, est faiblement alimenté. Tout préleve-
ment d’eau dans ces nappes par ces pays aura un impact sur les zones oasiennes tunisiennes.

Le principal défi pour les zones oasiennes: réduire la surexploita-
tion des nappes profondes

Au niveau de la région de Kébili, la situation actuelle pour les deux nappes du CT et du Cl est
déja tres inquiétante (situation d’épuisement), puisque I'exploitation en 2007 a dépassé large-
ment le potentiel exploitable: 203 %, pour le CT Nefzaoua et 172% pour le Cl. La menace de
contamination des eaux de la nappe du CT par les eaux du Chott est tres forte.

L'inventaire des forages privés réalisés dans le Nefzaoua sur les nappes du CT et du Cl qui a eu
lieu en 2009, a permis d'arréter le nombre de forages non autorisés a 3069 sur le CT et 646
forages sur le Cl. La superficie irriguée autour de ces forages s’éleve a plus de 13 374 ha.

Durant les 30 dernieres années, la nappe du CT dans le Nefzaoua a connu de profondes modi-
fications dues a sa surexploitation de plus en plus intense, ce qui a provoqué des signes de
dégradation a caractére irréversible. Il en est de méme pour la nappe du Cl qui est surexploi-
tée aussi dans le Nefzaoua et a Gabes, ce qui a entrainé la réduction du débit de I'exutoire d’El
Hamma alimentant la nappe de la Jeffara. Cette derniére risque d’étre contaminée par les eaux
de la mer.

Le défi pour réduire la surexploitation des nappes du CT et du CI réside dans la nécessité
d’instaurer des régles rigoureuses pour le controle des prélevements sur ces nappes et I'inter-
du:;lon de toute nouvelle réalisation de forages illicites, et de les appliquer avec fermeté.
12 %ﬂmaﬂon de ces mesures fermes, surtout dans la région du Nefzaoua, pour arréter immé-

Y
ol
\"‘
\al
/



POUR UNE GESTION DURABLE
DES SYSTEMES OASIENS

diatement les extensions et réduire sensiblement les prélevements sur les nappes surexploitées,
revét une priorité de premier plan pour la durabilité des oasis de cette région.

Un deuxiéme défi: adopter un meilleur mode de gestion des res-
sources en eau dans les zones oasiennes

Le rythme d’évolution de I'utilisation des ressources en eaux pour l'irrigation a fortement augmen-
té dans les régions oasiennes, alors que les priorités annoncées visent a réduire cette utilisation
pour la limiter aux besoins optimums (gestion a la demande). Ainsi, 56% des investissements
publics du XI®™ Plan pour I'agriculture et la péche sont réservés a I'hydraulique agricole, dont
20% sont réservés pour des actions de réhabilitation, de modernisation, d’entretien et de
maintenance des PPI et seulement 2% sont alloués aux travaux de drainage. La mobilisation
des ressources hydrauliques pour la création de nouveaux périmétres irrigués continue a prendre
la plus grande part des investissements, alors que cette mobilisation a dépassé son potentiel.

L'économie de I’eau et la malitrise des techniques d'irrigation constituent une priorité aussi bien
au niveau de la recherche qu’au niveau des programmes de développement.

Différents instruments ont été mis en ceuvre depuis les années 90 pour encourager l'investisse-
ment dans les techniques d'irrigation économes en eau: subvention des installations d’économie
d’eau, augmentation du prix de I'eau, comptage des débits, amélioration de l'efficience des
réseaux, etc. Malheureusement, les effets de ces instruments dans les régions des oasis ont été
insignifiants.

Le bilan hydraulique est tres déficitaire en raison de la demande croissante en eau des diffé-
rents secteurs usagers, assurée par une exploitation intensive des nappes souterraines, entral-
nant la dégradation des acquiéres et 'augmentation des codts de I'eau d’irrigation.

L'étude «Eau 21» a prévu, pour les périmétres irrigués dans le Sud, une baisse de 36% de la
demande en eau agricole d'ici 2030, a travers une réduction de la consommation annuelle a
I'hectare de 11 000 en 1996 a 7 022 m3ha/an en 2030. Les valeurs cibles pour 2030, semblent
étre trés éloignées de la réalité du terrain et incompatibles avec les conditions spécifiques du
systeme de culture actuel dans les oasis.

Malgré un bilan hydraulique trés déficitaire les questions de la gestion de la demande en eau
ne sont pas encore une priorité au niveau de tous les acteurs et constituent un défi pour I'ave-
nir. L'application de mesures fermes, surtout dans la région du Nefzaoua, pour arréter immé-
diatement les extensions et réduire sensiblement les prélevements sur les nappes surexploitées,
revét une priorité de premier plan pour la durabilité des zones oasiennes.

D’autres contraintes et défis liés aux ressources en eau menacent
la durabilité des oasis

La concurrence entre les secteurs utilisant 'eau dans les zones oasiennes exigera de 'agricul-
ture de baisser sa demande pour satisfaire les besoins de I'industrie et du tourisme qui vont dou-
bler au cours des prochaines décennies. L'irrigation dans les palmeraies devra obligatoire-
ment se limiter aux besoins stricts des plantations et utiliser toutes les techniques permettant
I'économie de I'eau.

L'augmentation de la salinité des eaux, suite a leur surexploitation, pose de graves problemes
en I'absence d’un systeme efficace de drainage, entrainant la salinisation des sols, les rendant



impropres a la culture, ce qui menace la durabilité des oasis.

Concernant la gestion de I'eau par les GDA 'augmentation du colt de I'énergie, suite a la quasi-
généralisation du pompage électrique, a entrainé un déficit financier important dans leurs bud-
gets en raison du refus des agriculteurs de supporter cette augmentation. Il convient de rappeler
que le colt de production du m® d’eau est passé en trente ans de 4 millimes a 30 - 75 millimes
selon les situations.

Le role de la recherche est primordial pour définir de nouvelles pratiques d'irrigation adaptées
aux conditions des zones oasiennes en vue de relever le défi de répondre aux besoins des
cultures, sans altérer leur productivité et le revenu des agriculteurs.

La problématique de I'eau dans les oasis sera aggravée par le
changement climatique.

La pression sur la ressource sera accrue, suite a la diminution des précipitations et 'augmen-
tation des besoins en eau d'irrigation déterminée par le réchauffement de I'air et du pouvoir
évaporant du climat. Les principales conséquences seront notamment une aggravation de la
surexploitation des nappes, une plus forte salinisation de I'eau et des sols irrigués, une dégra-
dation du potentiel hydrique en quantité et en qualité, une diminution de la biodiversité et une
concurrence plus apre entre les différents usagers en raison de 'augmentation de la demande et
de I'amenuisement de la ressource.

Le probléme de I’eau, qui se pose déja aujourd’hui avec acuité et qui sera aggravé par le
changement climatique, menace la durabilité des systémes oasiens. La culture du palmier
dattier sera parmi les secteurs économiques les plus touchés.

Préserver la biodiversité et améliorer la productivité de
la pheeniciculture

Encourager la plantation de variétés intéressantes autres que
Deglet Nour

Jadis, les exploitations oasiennes étaient complantées avec de nombreuses variétés de palmiers
dattiers. Les agriculteurs conservaient aussi des plants de semis jusqu’aux premiéres fructifica-
tions pour les juger et les conserver lorsqu'ils présentaient des qualités. Depuis le développe-
ment de I'exportation de Deglet Nour, la culture de cette variété a pris beaucoup d'importance et
représente aujourd’hui pres de 70% de 'effectif total de palmiers dattiers.

La monoculture du cultivar Deglet Nour présente un grand risque compte tenu de la menace
persistante du Bayoud, maladie foudroyante pour laquelle cette variété est trés sensible. Face a
cette menace potentielle, la plantation d’'un mélange de variétés pourrait contribuer a minimiser
le risque, méme si on ne connait pas, pour le moment, le degré de résistance de notre patrimoine
génétique pheenicicole pour cette maladie.

Parallelement a la diversification variétale recommandée, il convient d’étudier les moyens per-
mettant de valoriser et d’écouler la production de ces variétés.

Préserver la biodiversité des ressources phytogénétiques oasiennes
Lgs oasis tunisiennes sont riches en ressources phytogénétiques locales adaptées aux condi-
zﬁf?%agroclimatiques oasiennes. Pour le palmier dattier, parmi les 260 variétés identifiées en
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1994 et 2005, un faible nombre a été introduit dans des collections génétiques. Par ailleurs, la
culture du palmier a un niveau commercial se limite a quelques variétés et plusieurs cultivars
rares ont été perdus ou risquent de I'étre assez rapidement.

De méme, plusieurs variétés locales fruitiéres et viticoles dans les oasis présentant des carac-
teres agronomiques intéressants, tels que la résistance au sel, aux températures élevées et aux
nématodes, la précocité, risquent de disparaitre si elles ne sont pas protégées dans des collec-
tions génétiques. Les prospections réalisées récemment par divers organismes de recherche
et d’enseignement supérieur ont permis d’établir des collections de grenadiers, de figuiers, de
vignes, d’amandiers, etc, et de conserver dans des collections actives des semences de plu-
sieurs variétés appartenant a diverses especes végeétales.

La Banque Nationale de Genes (BNG), de création récente, dispose actuellement d’un total de
25 781 accessions dont 1 945 proviendraient des zones oasiennes englobant principalement
des céréales et des légumineuses alimentaires. Ceci ne reflete pas la richesse du patrimoine
phytogénétique oasien. Le défi pour la BNG, et 'ensemble de ses partenaires dans son réseau,
est de se mobiliser pour identifier et collecter les ressources oasiennes menacées d’érosion. Ces
ressources pourraient constituer un réservoir de génes utiles pour des travaux d’amélioration
visant la création de variétés résistantes a la chaleur, a la sécheresse, a la salinité et plus
aptes a s’adapter ainsi aux effets attendus du changement climatique.

Une autre contrainte concerne la maitrise des maladies et des
ravageurs

La durabilité des oasis dépend en grande partie de I'état sanitaire des palmiers dattiers. |l
est a souligner que pour certaines maladies I'agent causal n'est pas encore identifié. C'est le
cas de la maladie des feuilles cassantes qui continue a faire des dégats et de la maladie du
desséchement apical des palmes, mais aussi du Feraoun, maladie dangereuse présente en
Mauritanie et constituant une menace pour les autres pays du Maghreb.

Par ailleurs, les cas suspects de Bayoud, tels que ceux signalés dans I'enquéte oasis 2009,
doivent faire I'objet de tests de diagnostic et de suivi de pres. A ce jour, I'agent pathogéne res-
ponsable du Bayoud n’a jamais été détecté. Enfin, le charangon rouge, présent en Europe
et signalé en Egypte et en Libye, constitue aussi une menace pour les palmeraies tunisiennes.

Le défi, aussi bien pour la recherche que pour les services de la protection des végétaux,
consiste a redoubler d’effort pour identifier les pathogénes pour les maladies dont I'agent res-
ponsable n'est pas connu, pour mettre au point les méthodes efficaces de lutte et pour étre
vigilants dans les zones frontalieres qui doivent étre évitées pour toute nouvelle extension, car
elles seraient les premiéres a étre exposées a d’éventuelles infestations a partir de zones voi-
sines contaminées.

La faible progression des performances de la phoeniciculture

Aussi bien dans le Jérid que le Nefzaoua, la progression de la production des dattes devient
dépendante essentiellement de I’extension des plantations. La croissance des rendements
y est déja soit en régression (Jérid) soit en relative stagnation (Nefzaoua), néanmoins Deglet
Nour est moins touchée. Les faibles performances constituent une contrainte importante et
pénalisent les producteurs qui, en plus, sont confrontés a des augmentations continues des
colts de production. La dégradation de leurs revenus ne les motive pas a bien entretenir leurs



exploitations. Toutefois, les niveaux de rendement obtenus dans d’autres pays et dans des expé-
rimentations en Tunisie (100 kg/pied et méme plus) montrent qu’il y a une grande marge pos-
sible pour améliorer les rendements moyens situés actuellement autour de 38 kg/pied pour
Deglet Nour.

La commercialisation et les prix des dattes Deglet Nour

L'exportation de Deglet Nour a connu au cours des trois dernieres décennies une réelle percée.
Toutefois, la part des producteurs dans la valeur commerciale brute des dattes Deglet Nour n'a
cessé de se détériorer pour se situer a 48% seulement durant la décennie 1997-2006, contre
55% durant la décennie 1987-1996.

Cet appauvrissement des producteurs constitue une contrainte majeure qui risque a terme
d'altérer gravement la qualité des dattes, mais aussi et surtout le rendement des palmiers. Le
défi pour la commercialisation des dattes est de promouvoir I’organisation des producteurs
dans des structures leur permettant d’améliorer leur part dans la valeur commerciale globale des
dattes

Les CC accentueront la vulnérabilité des palmeraies
Les effets des CC sur les ressources en eau ne feront qu’accentuer la vulnérabilité de la culture
de palmiers suite a la dégradation de la qualité et de la quantité de la ressource.

L'effet du réchauffement de I'air, pourrait étre a I'origine d’'une amélioration des conditions ther-
miques de certains sites ou la somme de température de la période végétative est aujourd’hui
insuffisante pour assurer la maturité des variétés nobles. En revanche, dans les oasis continen-
tales, le réchauffement pourrait étre a I'origine de la dégradation de la qualité et de la quantité
des dattes. La chaleur, conjuguée a la sécheresse, favorise le desséchement du fruit et son
attaque par les insectes (pyrale).

Les extrémes climatiques, dont la fréquence augmentera probablement avec les CC, (notam-
ment, les événements de tres fortes chaleurs et de fortes pluies automnales) auront un impact
négatif plus important sur la qualité des dattes.

Lever les contraintes du tourisme

Les performances du tourisme oasien sont en deca des attentes
Entre 2000 et 2008, I'offre touristique des zones oasiennes s’est enrichie mais, du point de vue
demande, les nuitées n'ont jamais retrouvé leur niveau de 2000. On a ainsi enregistré une baisse
notoire du taux d’occupation des lits exploités. L'augmentation de l'afflux des touristes résidents
n'a que tres partiellement compensé le fléchissement des touristes non résidents. Par ailleurs, le
tourisme oasien se distingue par des durées de séjour excessivement courtes et demeure donc
un simple tourisme de transit, a faibles impacts économiques sur ces zones.

Globalement, le tourisme oasien semble étre encore handicapé par des vicissitudes de conjonc-
ture et par des dysfonctionnements de gestion, voire de structure (faible taux d’'occupation des
lits exploités et courtes périodes de séjours, deux anomalies du tourisme oasien). La faible ren-
tabilité de la plupart des établissements hoteliers des zones oasiennes n'a pas beaucoup incité
leurs propriétaires a les rénover, d'ou une détérioration de leur infrastructure et de la qualité
de leurs services.
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Effets socioéconomiques et culturels

Le tourisme de masse dans les zones oasiennes, accapare des ressources rares au détriment
d’autres activités et n’est donc pas forcément le plus favorable en termes de contribution au dé-
veloppement local. De plus, seule une tres faible partie de la valeur créée profite aux populations
locales (approvisionnement de la plupart des établissements a partir des grandes villes littorales,
vente de produits de I'artisanat provenant de lieux de production éloignés, etc.).

Concernant, les emplois directs créés, une partie de la valeur ajoutée est captée par les intermé-
diaires qui opérent des prélevements substantiels sur les prestations offertes par les différents
intervenants. Quant aux emplois salariés créés, ils sont le plus souvent précaires, saisonniers et
mal rémunérés et leur impact économique réel au niveau local est donc faible.

Pour la masse des visiteurs a la journée venus de gros centres balnéaires cbtiers, la rentabilité
conduit & une consommation culturelle rapide et superficielle, conduisant a un fort risque de
«folklorisation» des cultures locales dans des représentations marchandes. Par ailleurs, l'intro-
duction de nouvelles activités peut entrainer un bouleversement des hiérarchies économiques et
sociales, en détournant la main d’ceuvre vers les services rendus aux activités touristiques au
détriment des activités traditionnelles nécessaires a I’entretien du milieu oasien.

Dans ce contexte, le défi primordial consiste a identifier les mesures d’adaptation pour per-
mettre aux «cultures» oasiennes traditionnelles, qui représentent un véritable patrimoine
humain saharien, de survivre sans tomber dans les travers de I'acculturation.

Pressions du tourisme sur les ressources naturelles et impacts
environnementaux

Contrairement au tourisme individuel ou de petits groupes, le tourisme de circuit le plus répandu
dans les zones oasiennes présente un fort impact environnemental.

La consommation d’énergie est généralement élevée dans les établissements hoteliers, en rai-
son d’une infrastructure inadaptée similaire a celle des constructions dans les zones balnéaires.
Ainsi, la plupart des hébergements touristiques «classiques» sont insuffisamment isolés et re-
courent de maniere intensive au chauffage et surtout a la climatisation.

La consommation d’eau (SONEDE) a sensiblement fléchi grace a l'introduction d’un tarif dis-
suasif, autour de 1,9 D/m? visant a économiser I'eau. Mais cet effet s’est rapidement estompé,
suite au recours des hoteliers a Tozeur et Kébili a la réalisation de forages illicites (permettant
d’avoir de I'eau a un colt dérisoire de 10 ml/m®) ce qui contribue a accentuer I'exploitation et la
vulnérabilité des ressources hydrauliques.

La stratégie nationale d’économie d'eau vise, pour ce qui est du secteur touristique, a réduire
la consommation moyenne a 300 I/j/lit occupé en 2030, contre 513 I/j/lit occupé actuellement. A
titre d’exemple, la consommation d’eau SONEDE du secteur touristique de Tozeur s’est élevée en
2008 a 656 I/nuitée et celle sur les forages a été en moyenne de 1 593 I/nuitée.

Ainsi, cette tendance au recours aux forages par les établissements hoteliers n’incite pas a
I’économie de I'eau et débouche sur un gaspillage préjudiciable a une gestion durable des
eaux souterraines.



Des transformations des paysages ont résulté de la multiplication des circuits de groupes qui
ont favorisé I'altération, parfois irréversible, de sites fragiles (assechement de la Corbeille de
Nefta, érosion des dunes de Ofra a proximité de Douz, piétinement des dunes de Laariguet au
nord de Nefta par les véhicules et les campements et leur pollution par déchets laissés sur place,
etc.). Le développement des infrastructures routiéres a rendu plus accessible de nombreuses
oasis au tourisme de masse (exemple de la petite oasis de Ksar Ghilane), ce qui accroit la
pression sur ces milieux fragiles. Cette pression accrue sur un environnement ou la rareté de
I'eau est problématique accélére la dégradation de ces milieux et pose avec plus d'acuité les
questions de gestion des déchets et de traitement des eaux usées.

Les zones urbaines, a Tozeur, Douz et a moindre degré Nefta, ont connu de profondes trans-
formations (amélioration des paysages par 'embellissement des villes, la multiplication des bou-
tiques tout au long des artéres principales, la réfection de leurs fagades par les briques pleines
traditionnelles, 'aménagement de trottoirs, placettes, plantations et éclairage public, etc.). Ces
améliorations ont été réalisées par les unités hotelieres parfois de haut standing et par les muni-
cipalités qui ont bénéficié des appuis financiers du Fonds de Promotion des Zones Touristiques
(FPZT).

Les paysages oasiens et sahariens ont été parfois irrémédiablement abimés (gradins en dur
implantés devant les dunes au site du festival du Sahara pres de Douz, bétonnage des sources
dans la corbeille de Nefta), et parfois mis en valeur (emploi de matériaux locaux et alimentation
a partir d'un forage de I'Oued, ouvrage emblématique de la ville a Tozeur). Dans quelques oasis,
certaines parcelles ont été transformées en espaces de loisir, d’animation touristique et de cam-
ping, tout en conservant la fonction de la production des dattes. En revanche, I'établissement
de certains grands centres a entrainé un déboisement intense et une destruction du paysage
oasien.

Ainsi, le défi dans ’'aménagement des zones touristiques, aussi bien en ville que dans les
oasis et les espaces sahariens, est de veiller a ne pas dénaturer ni dégrader les paysages
naturels des sites.

Le tourisme et le changement climatique: des opportunités et des
menaces

L'attractivité de la zone oasienne est le résultat de plusieurs facteurs dont la plupart peut étre
affectée directement ou indirectement par les changements climatiques.

Les impacts directs du changement climatique sur le tourisme saharien seront surtout dus
a la hausse de la température. Le réchauffement aura comme conséquence la modification du
degré de confort du climat thermique et de I'ambiance climato-touristique. Le climat thermique
de I'hiver, déja assez confortable, verra ses conditions s’améliorer, ce qui constitue une oppor-
tunité pour développer le tourisme saharien en dehors de la saison torride estivale. L'été, en
revanche, connaitra une aggravation de I'inconfort thermique, ce qui peut décourager la clientéle
touristique a venir dans la zone oasienne, surtout que le tourisme saharien reste un produit com-
plémentaire du tourisme balnéaire et est, de ce fait, axé sur la saison chaude.

L'exagération de I'inconfort thermique de cette saison dans la zone oasienne peut in-

fluencer négativement le tourisme oasien et saharien en général pendant I'été, surtout

i€ les conditions des hébergements touristiques actuels (faible isolation, recours massif a la
R
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climatisation) sont mal adaptées a gérer les exces de chaleur et a assurer le confort a des prix
acceptables.

Les impacts indirects du changement climatique sont liés essentiellement a la dégradation
des ressources. Les défis consistent a:
- maintenir ’approvisionnement en eau des espaces touristiques et pour certains équipe-
ments de loisir comme les piscines et les terrains de golf (150 ha de terrain de golf a Tozeur
sont aujourd’hui irrigués par les eaux usées traitées); le conflit d’'usage peut méme affecter
'usage des eaux usées traitées;
- garantir 'approvisionnement alimentaire: aussi bien la production végétale que la pro-
duction animale seront touchées par la dégradation de la ressource en eau (a titre d’exemple
lors des périodes seches, le cheptel dans le Sud peut baisser jusqu’a 80% de son effectif);
- veiller au maintien de la biodiversité et des paysages oasiens qui constituent I'un des
fondements du tourisme dans le Sud tunisien; l'aridification accrue du climat ainsi que I'ame-
nuisement des ressources en eau affecteront inéluctablement les écosystéemes oasiens.

Pour un aménagement urbain qui préserve les terres
agricoles et respecte I’environnement

Malgré les efforts trés importants déja accomplis pour la mise en place des équipements et
infrastructures nécessaires au bon fonctionnement urbain et pour améliorer la qualité de vie des
citoyens, des atteintes notables a I'environnement n'ont pu étre évitées et les pressions sur les
ressources sont persistantes. Les contraintes environnementales sont liées a la maitrise insuffi-
sante de 'assainissement des eaux usées, de la gestion des déchets, de la pollution industrielle
et de I'extension anarchique de I'habitat.

Pressions liées a la densification de I’habitat en milieu oasien

Une partie des terres agricoles est perdue dans les oasis suite a la poussée anarchique des
constructions, menacant ainsi la durabilité du systeme oasien. Ce phénomeéne a atteint un degré
inquiétant dans les oasis cotieres, ou I'urbanisation anarchique est stimulée par 'immigration et
par la précarité dans laquelle se trouvent les exploitations agricoles. Cette pression sur les terres
agricoles qui est insignifiante dans les oasis de Nefzaoua, a cause de la rentabilité de la culture
de Deglet Nour, se ressent a Tozeur dans la frange nord de I'oasis et autour des noyaux urbains
enclavés dans 'oasis. A Gafsa, des extensions anarchiques sont constatées au sud ouest de la
ville & Bab Quastiliya, ainsi qu’a Ksar Gafsa au niveau de oued Bayech.

Dans I'oasis de Gabeés, |a situation est alarmante. Depuis I'lndépendance, la perte d'intérét pour
l'activité agricole, conjuguée a la pression démographique et aux problémes fonciers, a conduit
a une urbanisation rampante (oasis maritime de Chott Essalem, Gatoun, etc.). Le phénomene de
constructions anarchiques a méme envabhi, dans certaines zones, des terres agricoles dans les-
quelles I'Etat a consenti d’importants investissements dans le cadre du projet d'irrigation APIOS.
Dans les Oasis de Zrig et de Chentech, situées au sud de la ville, de vastes zones le long des
axes de communication sont largement entamées par I'extension anarchique des constructions.

A El Hamma la pression urbaine sur les terres agricoles oasiennes autour de la ville a été prin-
cipalement le résultat de la sédentarisation des populations nomades, suite au déclin du noma-
disme au cours de la période coloniale, puis aprées I'Indépendance. Ce phénoméne s’est accé-
léré ces dernieres années pour diverses raisons, dont en particulier le morcellement excessif des



propriétés, la concurrence exercée par les forages utilisés pour le thermalisme, le déficit en eau
d’irrigation, la concurrence au niveau de la main d’ceuvre, I'extraction du «legmi» entrainant la
mort des palmiers, etc.

La refonctionnalisation de certains espaces agricoles oasiens limitrophes aux agglomérations
pour d’autres fonctions permet de contribuer a I'entretien des paysages, a la protection de I'en-
vironnement et au développement des activités de plein air liées a I'animation et aux loisirs,
a condition gu’elle ne modifie pas le caractére fondamental des terres agricoles et quelle
integre de nouvelles activités compatibles avec le paysage oasien.

Le défi pour Gabés et El Hamma est de stopper la consommation des terres agricoles
oasiennes qui constitue une sérieuse atteinte a I’équilibre écologique indispensable a un
développement durable de la ville et de I’agriculture.

Rejets hydriques et assainissement

L'assainissement urbain touche pres de 95% de la population urbaine oasienne totale, avec
des taux voisins de 100% a Gabes et a Gafsa, 87,7% a Tozeur et de 76,3% a Kébili. Cependant,
la pollution persiste a certains endroits (Ksar Gafsa, El Guettar, Degache) par les rejets directs
dans le milieu naturel, ou a cause de problemes de vieillissement et de sous-dimensionnement
des réseaux existants, provoquant des épandages occasionnels d’eaux usées, surtout pendant
la saison des pluies.

'assainissement rural, malgré un taux de branchement en eau potable supérieur a 90%,
demeure trés insuffisant. En I'absence d’'une gestion correcte des eaux usées, les rejets sont
déversés directement dans le milieu naturel a travers les puits perdus et autres cours d’eaux,
contribuant ainsi a la remontée de la nappe et a sa contamination.

Dans les zones a faible pente et proches du Chott, plusieurs villages oasiens sont régulierement
inondés par des remontées de la nappe. La topographie plane de cette région ainsi que la faible
perméabilité des formations sous-jacentes et le déficit de drainage, favorisent la saturation des
sols. La nappe d’eau qui affleure dans certains cas, est contaminée par la forte concentration des
sels minéraux présents dans les sols de surface et constitue une menace pour les constructions
(fondations dans I'eau, remontée capillaire, stagnation d’eau et problémes sanitaires).

Gestion des déchets et pollution

Devant le volume sans cesse croissant des déchets dans les agglomérations oasiennes, lié aux
mutations de modes de consommation, les services concernés peinent a gérer la masse de
déchets produite. Le paysage est défiguré par les décharges sauvages. Cette situation sou-
leve des problemes d’ordre environnementaux, paysagers et sanitaires. Les défaillances relevent
dans certains cas de la faiblesse des moyens disponibles au niveau des municipalités et parfois
de l'insuffisance de la sensibilisation des citoyens pour les inciter a participer activement a la
propreté de la ville.

La situation est meilleure dans les villes touristiques. Une nette amélioration est visible surtout, le
long des grandes arteres et des circuits touristiques, comme a Douz et & Tozeur. Sous I'impulsion
de 'ANGED, un important programme de réalisation de décharges controlées et de centres de
transferts est en cours dans les quatre grandes agglomérations oasiennes.
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urbaine et des activités a Gafsa a entrainé une pollution grave du lit de I'oued Bayech, utilisé
actuellement comme décharge. Ces altérations de I'espace de 'oued, outre les risques de pollu-
tion, ont provoqué une réduction tres forte de son lit, qui n’a plus la capacité d'évacuer les eaux
d’éventuelles crues sans déborder sur ses rives et inonder ainsi les villes et les oasis avoisinantes.

La pollution atmosphérique est provoquée par les rejets des industries chimiques situées a
M’dhilla et est perceptible a Gafsa et a El Guettar. La pollution a Gabes, bien plus grave, est aussi
bien atmosphérique que marine.

La pollution atmosphérique générée par les rejets des usines de produits chimiques est de-
venue une contrainte majeure dans plusieurs secteurs urbains et oasiens (zones ouest ou se
trouvent les casis de Bouchemma et Nahal et zones sud ou se trouvent 'oasis maritime et la ville).
Les rejets de divers gaz polluants ont fortement affecté I'oasis, rendant impropre sa production.
La cimenterie pollue également 'atmosphére en particulier dans le secteur compris entre 'usine
et El Hamma. Le programme de dépollution engagé par les industriels a montré des améliora-
tions et doit se poursuivre et s'intensifier.

La pollution de la mer, générée par les rejets des usines de produits chimiques (eaux chargées
en phosphogypse et autres impuretés), affecte particulierement le secteur nord compris entre les
deux ports. Cette zone est fortement polluée. Le programme présidentiel de lutte contre les rejets
de phosphogypse doit permettre le stockage a terre de ce produit, afin de cesser de le déverser
en mer. Ce programme doit déboucher sur de nouvelles perspectives pour le littoral de Gabes et
aura des répercussions positives tant pour 'aménagement urbain que pour la péche.

La vulnérabilité du tissu urbain et de I’habitat risque d’étre aggravée
par les effets du changement climatique

Le tissu urbain verra sa vulnérabilité accrue face aux risques du CC en raison de la raréfaction
de I'eau, des inondations (Gafsa), de la montée du niveau de la mer (oasis littorales), de I'urbani-
sation anarchique, de la non intégration des facteurs de risque naturels dans le développement
urbain et de la faible sensibilisation des habitants aux dangers. Pour réduire I'exposition des villes
oasiennes aux risques majeurs de changement climatique, il faudra réduire la vulnérabilité de
ces villes en renforcant la prise en compte des risques éventuels liés aux catastrophes
naturelles dans les outils d’aménagement du territoire et d’'urbanisme.

Les nouvelles formes urbaines copiées sur des modeles européens ne sont pas adaptées aux
conditions climatiques du sud tunisien et aux besoins de ses habitants. De ce fait la vulnérabilité
des villes face aux CC s’en trouve augmentée et I'impact des villes sur le réchauffement de la
planéte accentué par 'augmentation de la consommation énergétique.

La vulnérabilité de I’habitat et des infrastructures urbaines accentuée par le
changement climatique

L'habitat individuel, et les établissements touristiques, mal isolés la plupart du temps et fort expo-
sés a l'ensoleillement entrainent une consommation énergétique croissante des appareils de
climatisation. En conséquence, 'accentuation de chaleur due au changement climatique aurait
un impact important sur la consommation d’électricité. De méme, I'exposition des infrastruc-
tures aux événements extrémes liés au changement climatique peut entrainer des dégats parfois
importants aux constructions et en particulier a celles dont les fondations sont superficielles. Ce
phénomene est déja sensible actuellement dans différentes agglomérations oasiennes, ou la



conjugaison des remontées de la nappe dans des terrains argileux fait des dégats importants
aux constructions et infrastructures érigées sans protections particulieres.

Les autres défis socio-économiques des zones oasiennes

La dynamique de la population et le chémage

Au cours de la derniere décennie, la croissance de la population des zones oasiennes a accusé
une nette décélération. Dans certaines zones, des signes precurseurs de dépeuplement se sont
déja manifestés. De méme, la plupart des communes oasiennes ne jouent plus suffisamment leur
réle régulateur en tant que poles d’attraction-relais d’émigration.

Ce grand repli du croit de la population des zones oasiennes résulte de la baisse de leur fécon-
dité, mais aussi et surtout du fait que ces zones se sont progressivement métamorphisées de
zones plutot attractives de main d’ceuvre en zones répulsives de main d’ceuvre.

Las régression des opportunités d’emplois dans les zones oasiennes, y engendrant un gon-
flement notoire du chémage, a résulté pour I'essentiel de la forte baisse des investissements
publics (mobilisation des eaux d’irrigation et industries lourdes) insuffisamment relayés par les
investissements privés (périmetres irrigués, industries légeres, et tourisme).

Pour redresser cette situation, le défi pour ces régions est d’identifier des domaines d’acti-
vités offrant des opportunités de création d’emplois. Les nouveaux emplois a créer sont a
rechercher notamment dans les spécificités des régions oasiennes.

Les transferts des émigrés

Dans les zones oasiennes, les transferts des émigrants par téte d’habitant se sont nettement
améliorés durant le dernier quart de siecle. Cette tendance a résulté pour I'essentiel de la forte
dépréciation du dinar par rapport a I'euro, et dans une moindre mesure de la consolidation du
montant de ces transferts. Cependant, la part des zones oasiennes dans le total des trans-
ferts des émigrants du pays n'a cessé de régresser. Par ailleurs, depuis un certain temps, les
transferts des émigrants par habitant donnent des signes d’essoufflement. Plusieurs facteurs
semblent étre derriére cette tendance: le marasme économique en Europe, la diffusion sur une
large échelle de I'’émigration illégale et anarchique, le retour en masse des émigrés retraités, etc.

La décélération des transferts des émigrants, aussi bien en absolu qu’en relatif, risque d’avoir des
impacts éminemment négatifs sur la dynamique socio-économique des zones oasiennes.

Les ressources par habitant

Bien qu’'a des degrés divers, la dynamique socio-économique des zones oasiennes demeure
dépendante pour I'essentiel de deux activités re-distributives exogenes (la fonction publique et
les transferts des émigrants) et d’'une activité productive endogéne (la culture des dattes).

Or, a terme, ces principales ressources des zones oasiennes sont exposées a de sérieuses
menaces: les difficultés en perspective des finances publiques, la saturation des besoins en
agents de la fonction publique, le manque de visibilité de nos rapports migratoires avec I'Union
Européenne, I'épuisement des ressources hydriques utilisables et la persistance d'une dégrada-
tion des prix a la production des dattes.
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ll. PROPOSITIONS POUR UNE GESTION DURABLE
DES SYSTEMES OASIENS

L'objectif des principales orientations identifiées dans ce chapitre est de rechercher un
équilibre entre les principales composantes des systemes oasiens en vue d’assurer une
gestion durable de ces systémes, tout en tenant compte des impacts du changement
climatique.

Les systemes oasiens, déja caractérisés par leur fragilité, connaissent de nombreuses
agressions et contraintes aggravant leur vulnérabilité.

La surexploitation des ressources en eau et en sols, la faiblesse des rendements du palmier
et 'appauvrissement des producteurs, la perte des terres agricoles par la poussée anar-
chigue de 'urbanisation, les faibles performances du tourisme, le taux de chémage éleve,
la régression des transferts financiers des émigrés, les atteintes aux paysages oasiens et a
I'urbanisme traditionnel entrainant une surconsommation d’énergie, etc, sont autant de fac-
teurs contraignants, aggravés en outre par les effets attendus du changement climatique.

Les zones oasiennes risquent, comme par le passé dans I'histoire, de s’engager dans une
nouvelle période difficile, si des solutions ne sont pas trouvées aux contraintes évoquées
ci-dessus.

Les orientations proposées et identifiées a partir des analyses faites dans les chapitres
précédents sont regroupées dans trois axes caractéristiques de la durabilité, a savoir:

- les ressources naturelles et 'environnement,

- les aspects économiques,

- les questions sociales.

Pour 'ensemble de ces axes, 9 objectifs stratégiques sont identifiés et, pour chague objec-
tif, des programmes sont proposés (14 programmes au total). Enfin, une soixantaine d’acti-
vités a entreprendre ont été identifiées pour concrétiser la réalisation des programmes de
la stratégie.

Un ou plusieurs indicateurs de suivi pour chacun des 14 programmes ont été proposés
pour évaluer les progrés réalisés suite a la mise en ceuvre des différentes composantes de
la stratégie.

Ces indicateurs feront I'objet de fiches présentées dans document séparé, réalisé dans le
cadre de la présente étude.

Le tableau suivant récapitule les éléments relatifs a ces propositions: les axes de durabilité,
les principaux objectifs stratégiques et les programmes d’action y afférents.



Axes de la
durabilité

Ressources
naturelles et
environnement

Aspects
économiques

Aspects socio-
économiques

Objectifs stratégiques

1. Allegement de la
pression sur les
ressources en eau

2. Préservation de la
biodiversité

3. Protection de
I'environnement

4. Préservation des
terres agricoles et
aménagement durable
de I'espace urbain

5. Intensification et
valorisation des
productions agricoles
oasiennes

6. Commercialisation
des dattes

7. Amélioration des
performances du
tourisme

8. Réduction du
chéomage

9. Encouragement des
transferts des émigrés

Programmes

1. Arrét des extensions dans les zones dont les
ressources en eau sont gravement surexploitées

2. Maitrise de I'exploitation des ressources en eau et
économie dans |'utilisation de I'eau

3. Mobilisation des eaux non conventionnelles

4. Collecte, conservation et évaluation des ressources
phytogénétiques oasiennes

5. Environnement et assainissement en milieu urbain
6. Eaux usées en milieu rural

7. Arrét des extensions de l'urbanisme sur les terres
agricoles oasiennes

8. Exploitation de la biodiversité variétale des
palmiers dattiers

9. Amélioration des rendements du palmier dattier
10. Valorisation des produits oasiens

11. Amélioration des prix des dattes a la production
12. Amélioration des indicateurs de performance des
établissements touristiques

13. Promotion de nouveaux créneaux d'emplois

14. Encourager les transferts des émigrés en
accordant des avantages aux projets financés par ces
transferts

Objectif stratégique 1: Allegement de la pression sur les
ressources en eau

Arrét des extensions dans les zones dont les ressources en eau
sont surexploitées

Le mode actuel de gestion de 'eau dans les zones oasiennes influe directement sur la
pérennité de la ressource hydrique. Compte tenu du constat de la situation des préléve-
ments excessifs dans la nappe du CT, atteignant parfois a Kébili plus de 200% des alloca-
tions autorisées, le maintien, méme a court terme, du niveau d’exploitation a leurs niveaux
actuels constitue un grand risque pour la durabilité de cette nappe. Il en est de méme
pour la nappe du CIl qui est exploitée a Kébili a plus de 170% des volumes des préleve-
ments alloués (tableau ci-dessous).

Bilan de I'exploitation des nappes profondes dans le Gouvernorat de Kébili

Exploitation 2007 Ressources Potentielles Taux d’exploitation

Nappe

(Mm¥an) (Mm?¥an) 2007 (%)
CT Nefzaoua 288,8 1425 2030
CT Régim Maatoug 35,0 63,5 55,0
Cl Nefzaoua 55,0 31,9 1720
Total 378.,8 238.,0 159,0

(Sources: Annuaire des nappes profondes; 2007)
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Ces niveaux élevés d’exploitation des nappes profondes ont dépassé toutes les prévisions de
la stratégie «Eau 21» pour 'année 2030. Les chiffres enregistrés en 2008, aussi bien pour les
superficies irriguées, pour la consommation totale annuelle et pour la consommation moyenne
par hectare et par an, dépassent déja les niveaux prévus pour 2030:
- 57 000 ha au total jusqu’en 2008 (y compris Médenine et Tataouine), contre
52 000 ha prévus pour 2030
- une consommation totale en eau déja réalisée en 2008 de 786 Mm?/an, contre une prévi-
sion pour 2030 de 365 Mm®an et
- une consommation d’eau moyenne a I'hectare de 13 800 m%an, enregistrée en 2008,
contre une prévision pour 2030 de 7 022 m%an.

Des mesures vigoureuses sont & instaurer pour arréter les nouveaux prélévements supplé-
mentaires sur ces nappes et réduire sensiblement leur exploitation. Les forages illicites,
en particulier, sont a interdire de maniére rigoureuse.

Mais, ces mesures a instaurer au niveau de la Tunisie ne sauraient donner leur pleine efficacité
sans I'adhésion de I’Algérie et de la Libye en vue de concevoir une politique concertée
entre les trois pays pour une exploitation rationnelle des nappes non renouvelables a
I’échelle de la région.

Dans le Jérid et le Nefzaoua, la surexploitation des nappes a entrainé une augmentation de
la salinité de 'eau qui pose de graves problemes de salinisation des sols, surtout lorsque le
systéeme de drainage est défectueux ou mal entretenu.

Ces manifestations doivent faire I'objet d’'un suivi permanant pour anticiper d’éventuels risques
et préparer au mieux les actions nécessaires pour les contrecarrer. La mise en place du sys-
teme de suivi de la dégradation des sols dans les périmétres irrigués (SYSOL), prévu dans le
cadre du PISEAUII, doit étre activée.

Le programme proposé s’articulera principalement autour des axes suivants:
- L’arrét de I'extension des palmeraies dans les zones ou les nappes du CT et du Cl sont
surexploitées (Nefzaoua)
- Linterdiction de la réalisation de forages illicites
- Le renforcement des capacités de I'exercice du controle de la gestion du DPH, surtout a
Kébili.
- Le contrble périodique du niveau piézométrique et du taux de salinité des nappes.

Maitrise de I'exploitation des ressources en eau et économie dans
I'utilisation de I'eau

Lirrigation, telle que pratiquée dans les oasis, entraine des déperditions d’eau et un gas-
pillage des ressources. Plusieurs actions ont été entreprises pour réduire ces gaspillages en
installant dans les parcelles des conduites enterrées ou des seguias cimentées.

Le systeme d'irrigation goutte a goutte n’est que trés peu utilisé dans les palmeraies. Mais,
en dehors du systéme goutte a goutte, il est possible de réaliser une économie appréciable
d’eau dans les parcelles par I'utilisation de canaux de distribution étanche ou des canalisations
enterrées et par l'installation de compteurs individuels.

La modernisation des systemes hydrauliques dans les oasis permettrait de mieux contrdler les



quantités consommées par chaque usager. La présence de dispositifs de mesure constitue
une des conditions pour un usage efficace et rationnel de I'eau d’irrigation. Il est donc impératif
d’adapter progressivement le systéme de comptage individuel et d’en tenir compte dans les
nouveaux programmes de réhabilitation.

La part des budgets des CRDA réservés a la maintenance des réseaux d'irrigation et de drai-
nage est insuffisante. Pour faire face a des entretiens urgents, les CRDA puisent des finance-
ments dans des rubriques budgétaires alloués pour le contrble et I'appui aux producteurs, en
se substituant ainsi aux GDA. De méme, les crédits d’équipement alloués sont insuffisants pour
les grosses réparations du matériel et le renouvellement des équipements.

Le changement climatique ne fera qu’aggraver les contraintes sur les ressources hydrauliques
des oasis en augmentant les besoins en eau, suite a 'augmentation de la température et du
pouvoir évaporant de l'air. Il est donc nécessaire d’agir sur le pouvoir évaporant de I'air a
I'intérieur des oasis (notamment par I'installation de brise vents a la périphérie des oasis et par
I'adoption de cultures étagées) et de maitriser la consommation d’eau du secteur touristique.

Les établissements touristiques sont de gros consommateurs d’eau avec des niveaux dépas-
sant parfois 600 I/j/lit occupé pour les eaux de la SONEDE, chiffre loin de I'objectif fixé a
300 I/j/ lit occupé en 2030 par la stratégie nationale d’économie d’eau. A c6té de cette consom-
mation, les établissements touristiques réalisent des sondages illicites qui produisent de I'eau
a un prix inférieur a celui de 'eau SONEDE (10 millimes contre 1,9 DT le m?). A titre d’'exemple,
la zone touristique de Tozeur utilise pres de 1600 I/nuitée puisés par les forages, en plus de
I'eau de la SONEDE.

Ce programme s’articulera principalement autour des axes suivants:
- La réhabilitation des équipements et la mise a niveau de l'infrastructure d’irrigation (ré-
seaux de distribution)
- La poursuite des actions d’économie de 'eau (seguias cimentées, canalisations enter-
rées, etc.) en vue d’éviter le gaspillage de I'eau dans la parcelle
- La modernisation des systemes de distribution d’eau par linstallation de dispositifs de
comptage individuel
- Linstallation de brise-vent autour des oasis pour réduire la pénétration de I'air saharien a
I'intérieur de l'oasis
- 'encouragement de I'adoption du systeme traditionnel a trois étages, permettant de main-
tenir un microclimat humide
- augmentation progressive du tarif de 'eau et le recouvrement des frais de consommation
d’eau par les usagers en vue d’equilibrer les budgets des institutions régionales respon-
sables de la gestion de I'eau
- La bonne maintenance de l'infrastructure et des équipements hydrauliques
- La réduction de la consommation d’eau dans les établissements touristiques.

Mobilisation des ressources en eaux non conventionnelles

Dans certaines régions, les prélevements sur les ressources peuvent étre réduits en dévelop-
pant la réutilisation des eaux usées et la production d’eau douce par dessalement de I'eau
salée. Le développement de ces techniques constituera donc des alternatives pour combler
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Il est a souligner que le recours au dessalement des eaux saumatres et des eaux de mer, par-
tiellement utilisé pour répondre aux besoins croissants en eau potable, est considéré comme
solution d’avenir dans la stratégie nationale de dessalement des eaux (horizon 2030). Quant a
I'utilisation des eaux usées traitées (EUT), elles permettent d’entretenir les golfs et les espaces
verts dans les zones touristiques.

Ce programme s'articulera autour des deux axes suivants:
- Le développement de I'utilisation des eaux usées et traitées, notamment dans les établis-
sements touristiques (arrosage du gazon et des espaces verts)
- La poursuite des installations de dessalement des eaux saumatres pour la production
d’eau potable.

Obijectif stratégique 2: Préservation de la biodiversité

Collecte, conservation et évaluation des ressources phytogéné-
tiques oasiennes

Le nombre d’accessions provenant des zones oasiennes conservées a la BNG (1945 acces-
sions) est probablement tres en deca des ressources phytogénétiques, puisque la quasi-totali-
té concerne les céréales et les légumineuses alimentaires. Cette collection oasienne de la BNG
ne compte que 2 accessions pour les cultures maraicheéres, 8 pour les plantes médicinales et
aromatiques et aucune pour les especes fruitiéres.

Plusieurs organismes notamment de recherche et d’enseignement supérieur ont réalisé des
prospections dans les régions oasiennes et disposent de collections actives utilisées pour les
travaux d’amélioration génétique, mais ne garantissant pas toujours une conservation a long
terme. La BNG devrait récupérer des échantillons de semences de ces accessions, ainsi que
les informations les concernant.

La BNG devrait organiser aussi des prospections dans les zones oasiennes en vue d’identi-
fier, collecter, caractériser et conserver les ressources phytogénétiques de diverses especes
fruitieres, viticoles et annuelles (especes maraicheres, condimentaires et aromatiques en par-
ticulier), en vue de préserver ce patrimoine qui est en train d'étre érodé suite a I'abandon du
matériel végétal local.

Par ailleurs, les ressources phytogénétiques conservées a la BNG doivent faire I'objet d'une
caractérisation morphologique et moléculaire et d’'une évaluation de leurs potentialités. Ce
travail fastidieux est nécessaire pour connaitre, en particulier, le niveau de résistance de ce
matériel génétique a la chaleur, a la salinité, aux maladies et aux ravageurs (notamment les
nématodes); informations trés utiles a mettre a la disposition des chercheurs pour des travaux
d’amélioration génétique.

Enfin, la BNG devrait établir des conventions avec les établissements de recherche et d’en-
seignement supérieur possédant des collections génétiques de diverses espéces fruitieres
(CRRAO de Degache, INRAT, IRA, ISA de Chott Meriem) permettant une co-gestion de ces
collections. La BNG pourrait accorder des moyens supplémentaires a ces établissements,
dans le cadre de ces conventions pour I'entretien des collections et effectuer, en collaboration
avec les chercheurs concernés, I'évaluation des accessions et I'introduction des informations
les concernant dans la base de données des ressources génétiques nationales.



Le programme proposé s'articulera autour des axes suivants:
- La récupération par la BNG des ressources phytogénétiques conservées dans les établis-
sements de recherche et d’enseignement supérieur
- L'organisation de prospections dans les oasis pour la collecte de ressources phytogéné-
tiques autres que les céréales et les légumineuses alimentaires
- 'évaluation du matériel conservé (caractérisation morphologique et moléculaire, carac-
teres d'adaptation)
- Létablissement de conventions entre la BNG et divers organismes pour cogérer les col-
lections génétiques fruitieres

Objectif stratégique 3: Protection de I’environnement

Les problemes de protection de I'environnement se posent aussi bien en zones urbaines qu’en
zones rurales. Tantot ce sont des insuffisances en matiere d’évacuation des eaux pluviales,
de raccordement aux réseaux des eaux usées ou de vieillissement de ces réseaux, tantot ces
problémes proviennent des déchets de toutes sortes déversés dans des décharges sauvages.

Environnement et assainissement en milieu urbain

En plus de la lutte contre I'extension de I'habitat anarchique qui entraine des effets négatifs
sur la propreté et I'aspect général de I'espace urbain, il s'agit en particulier de protéger I'envi-
ronnement en assurant I'évacuation correcte des eaux pluviales en raccordant les réseaux
d’'assainissement des eaux usées collectifs sur les stations d’épuration (STEP) existantes et en
mettant en place des systémes de traitement semi-collectif des eaux usées.

Certaines agglomérations proches des industries chimiques souffrent de la pollution générée
par les fumées et les particules évacuées dans I'atmosphere par les installations industrielles.
Les zones agricoles situées au voisinage de ces zones sont touchées aussi; les plantations
sont souffreteuses et ne produisent pratiquement plus. La situation est particulierement alar-
mante a Gabeés suite aux rejets de divers gaz polluants par les industries.

Les déchets des agglomérations sont souvent déversés dans des décharges sauvages et
constituent, en plus de la dénaturation du paysage, une source d’altération de I'environnement
par les odeurs qu’elles dégagent et par la pullulation d’insectes et de rongeurs. Le programme
de dépollution ne semble pas donner jusque la des effets notables. Il nécessite d’étre continué
et renforcé, tout en effectuant, a différentes distances des usines, des mesures de la pollution
pour évaluer 'impact des actions engagées par les industriels.

Atitre d’exemple, il convient de signaler le cas du lit de 'oued Bayech, utilisé comme décharge
des ordures et des déchets de chantiers de construction et dont la réduction du lit par I'accu-
mulation de déchets, est a l'origine des risques d’inondations de la ville et des oasis avoisi-
nantes.

Par ailleurs, il convient de réorganiser les décharges et d’accélérer la réalisation de décharges
contrélées, 1a ou elles n'existent pas et de réprimer tout acte de nature a nuire a I'environne-
ment, en particulier la création de décharges sauvages.

Le programme s’articulera principalement autour des axes suivants:
- L'évacuation correcte des eaux pluviales

<%

= 4l e raccordement des réseaux urbains d'assainissement des eaux usées aux stations
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d’épuration existantes

- Lincitation des industriels a réduire la pollution de I'atmosphére par les gaz et les parti-
cules émis par leurs usines

- L'activation de la réalisation des décharges controlées

Eaux usées en milieu rural

Les rejets des populations oasiennes rurales non pris en charge sont déversés directement
dans le milieu naturel a travers les puits perdus et autres cours d’eaux. La charge biologique et
minérale des rejets provoque une importante pollution des eaux souterraines.

Les eaux usées rejetées dans des puits perdus (de 2 a 3 m de profondeur) en contact direct
avec la nappe contribuent & sa remontée avec un grand risque de sa contamination. Plusieurs
villages oasiens ruraux situés au voisinage du Chott (zones a faible pente) sont, dans ce cas,
régulierement inondés par des remontées de la nappe et les habitants sont particulierement
affectés par ces problemes.

Les eaux usées viennent s’'ajouter a I'eau de la nappe superficielle, alimentée par de fortes
mobilisations des ressources hydriques. La nappe d'eau qui affleure dans certains cas, est
contaminée par la forte concentration des sels minéraux présents dans les sols de surface.
Cette situation constitue ainsi, une menace pour les constructions: fondations dans I'eau, re-
montée capillaire, stagnation d’eau et problemes sanitaires.

Ce programme s’articulera autour des deux axes suivants:
- Le branchement des habitations en milieu rural sur les réseaux des eaux usées, la ou cela
est possible
- La mise en place de systemes de traitement semi-collectif des eaux usées dans les zones
rurales

Objectif stratégique 4: Préservation des terres agricoles
et aménagement durable de I’espace urbain

Arrét des extensions de l'urbanisation sur les terres agricoles oa-
siennes

La sauvegarde des terres agricoles doit étre renforcée pour contrecarrer I'urbanisation anar-
chique dans les oasis, par I'élaboration de réglementations appropriées et leur application de
maniere énergique. La situation alarmante de certaines zones de Gabes. Pour éviter I'exten-
sion de I'habitat anarchique a lintérieur de ces oasis, I'urbanisation doit étre réorientée en
dehors de l'oasis. Les programmes d’habitat au profit des ménages défavorisés doivent étre
renforcés et recevoir une priorité de la part des autorités compétentes.

La densification de I'utilisation du sol par I'adoption de tissu groupé, en limitant les zones
monofonctionnelles et en tenant compte des emprises nécessaires au transport collectif et aux
zones piétonnes, permet de réduire I'étalement urbain et contribuer ainsi a la sauvegarde des
terres agricoles.

Les espaces agricoles voisins des agglomérations peuvent constituer des opportunités pour
intégrer des aménagements utiles aux citadins, renforcant ainsi les liens de complémenta-
rité avec les villes. lls peuvent faire I'objet d’'une refonctionnalisation en vue de développer



le tourisme et I'agritourisme et de créer, selon les cas, des espaces de loisir et des lieux d’acti-
vités de plein air, tout en sauvegardant les fonctions agricoles des terres.

L'aménagement urbain durable se veut respectueux de I'environnement et des ressources, en
particulier 'eau et le sol, et doit viser en outre la réduction de la vulnérabilité par rapport au
changement climatique. Dans ce contexte, il doit veiller a réduire de maniére drastique I'éta-
lement urbain, avec des modéles d’occupation du sol compacts, appropriés aux conditions
climatiques locales. Les méthodes de construction adaptées au milieu intégrant les matériaux
locaux au cachet architectural traditionnel et a I'esthétique urbaine spécifique aux zones oa-
siennes doivent étre encouragées.

Le patrimoine historique et culturel et les noyaux architecturaux anciens, doivent étre proté-
gés et mieux mis en valeur pour offrir aux touristes étrangers et résidents une opportunité pour
mieux connaitre I'histoire de la région.

La vulnérabilité des agglomérations oasiennes aux risques liés au changement climatique
peut étre réduite, en adaptant les outils d’aménagement du territoire et d’urbanisme a ces
nouvelles contraintes. Pour I'atténuation de la vulnérabilité des agglomérations, on doit tenir
compte des servitudes liées aux risques lors de la révision ou I'élaboration des études des
Schémas Directeurs d’Aménagement, en introduisant les principes de gestion des risques, en
prenant en compte les risques dans la conception architecturale et structurelle des ouvrages
et en renforcant les capacités locales et la participation active des collectivités locales dans
cette adaptation.

Le programme proposé sera articulé autour des axes suivants:
- L'arrét des extensions urbaines sur les espaces agricoles oasiens
- L'accélération de la délimitation des périmétres oasiens par 'AFA
- La réalisation des études périodiques permettant de suivre I'évolution des superficies
agricoles oasiennes utilisées par I'urbanisation
- Le renforcement des programmes d’habitat (en dehors de I'oasis) au profit des ménages
défavorisés
- La refonctionnalisation de certains espaces agricoles en veillant a leur bonne intégration
dans l'oasis
- La préservation du patrimoine historique et culturel des oasis
- ’encouragement de I'utilisation des matériaux locaux et le respect du cachet architectural
traditionnel spécifique aux zones oasiennes
- La densification de I'utilisation au sol des constructions
- ’adoption de modeles de construction compacts en vue de réduire la consommation
d’énergie
- L'adaptation des outils d’'aménagement du territoire et d’'urbanisme aux contraintes et
risques liés au changement climatique, en vue d’atténuer la vulnérabilité des aggloméra-
tions urbaines




POUR UNE GESTION DURABLE
DES SYSTEMES OASIENS

Objectif stratégique 5: Intensification et valorisation des
productions agricoles oasiennes

L'agriculture oasienne et le palmier dattier en premier lieu n‘ont pas bénéficié, jusqu’au début
des années 80, d'un nombre important de résultats de recherche ni de technologies permet-
tant de contribuer a améliorer sensiblement le niveau des rendements et la qualité des pro-
duits. Ce n’est que depuis vingt cing ans que la recherche sur les problemes oasiens a regu
une impulsion, avec notamment la mise en place de deux antennes de I'lRA a Gabés puis a
Kébili et la création par I'INRAT d’'un Centre de Recherches Phoenicicoles a Degache.

Malgré les moyens humains limités et la grande mobilité des chercheurs dans ces structures,
les travaux ont abouti a de nombreux acquis et résultats importants. Mais, force est de consta-
ter que plusieurs problemes concernant la culture du palmier dattier restent non élucidés: les
besoins optimum en eau selon les conditions de culture évitant le gaspillage ne sont pas préci-
sés; la pratique de la fertilisation est controversée et la nature et les doses d’engrais selon les
différentes situations ne sont pas connues; plusieurs maladies continuent a s'étendre dans les
oasis et provoquer des dégats sans que leur agent causal ne soit identifié et sans qu’aucune
méthode de lutte fiable ne soit mise au point.

’amélioration des rendements du palmier et la qualité des dattes dépendent, en premier lieu,
des résultats et des technologies que la recherche est susceptible de mettre a la disposition
des agriculteurs.

Exploitation de la biodiversité variétale des palmiers

La tendance a la monoculture du cultivar Deglet Nour présente des risques pour la biodiversité
et pour la durabilité des zones oasiennes. Pour minimiser ces risques, il convient de diversifier
les cultivars de palmier dattier en introduisant des cultivars autres que Deglet Nour dans les
nouvelles plantations et dans les actions de rénovation.

Parmi les 260 cultivars de palmier dattier, recensés par R’houma (1994 et 2005) seulement
quelques uns constituent la base des plantations: Deglet Nour, Ftimi, Akhouet, Kenta, Horra
et Bou Faggouss. Plusieurs autres cultivars, tels que Menakher, produisant des dattes ayant
une taille 50% plus grosses de celle de Deglet Nour et pouvant étre farcies et commerciali-
sées comme produit de luxe, Essabaa Bidhraa (qui signifie les 7 dattes font une coudée; la
datte pesant une vingtaine de grammes), Selatni donnant des dattes de bonnes qualité et qui
n'existe qu’en quelques exemplaires a Tozeur, Khalt Essassi semblable a Deglet Nour, Khalt
Menakhri présent a Kébili et produisant des dattes de qualité d’'un poids de 15 grammes,
Halwa Hamra donnant de grosses dattes d’une vingtaine de grammes, de couleur rouge corail
tres attirante, présente en faible nombre dans les oasis.

De méme, Khadhraoui et Hallawi, introduites d’lrak, ainsi que certains hybrides réalisés par
I'INRAT et se trouvant a la station expérimentale du CRRAOD a Tozeur, entre Hallawi et Fard 4
(pollen introduit des USA) méritent d’étre multipliés et propagés dans les plantations. La variété
Barhee, introduite plus récemment et donnant de gros fruits non astringents consommables
en tant que Bisr, est intéressante a diffuser dans les oasis cotieres et possede des potentialités
aussi bien pour le marché intérieur que pour I'exportation.



La faible propagation de ces cultivars intéressants est d’autant plus regrettable que la tech-
nique de culture in vitro permettant une multiplication rapide du palmier dattier est maitrisée
par de nombreux laboratoires entre autres a la Faculté des Sciences de Tunis, au CRRAO de
Degache et a la Faculté des Sciences de Sfax.

La situation est la méme pour les palmiers males (dhokkars), pour lesquels il existe de nom-
breux types portant souvent le nom d’un cultivar femelle. Les agriculteurs conservent tradition-
nellement les pieds males de semis pour les utiliser comme pollinisateurs. Or, il est bien établi
que le pollen peut avoir, chez le palmier dattier, comme certaines autres especes végétales,
un effet direct sur les fruits (sa taille, sa date de maturité, etc.). C'est le phénomeéne de la
«métaxénie» .

En Tunisie, le pollen Fard 4 importé des USA a été comparé a un pollen de dhokkar local
Ammari et a permis, a Tozeur, d’avoir une avance de la maturité d’une dizaine de jours et une
légére amélioration de la taille des dattes. L'avance de la maturité présente un double intérét
pour échapper a des pluies d’automne provoquant certaines années des dégats considé-
rables aux dattes et pour cultiver la Deglet Nour dans des régions ou la quantité de chaleur est
insuffisante pour la maturité de ses fruits.

Vu la rareté du pollen pendant la période de pollinisation, notamment dans le Nefzaoua, il
convient de rajouter des dhokkars, autant que possible parmi les sélections identifiées par la
recherche pour leurs qualités.

Ce programme s’articulera autour des axes suivants:
- La multiplication et la diffusion des cultivars rares et intéressants par la qualité de leurs
dattes
- L'augmentation du nombre de pieds méles dans les plantations en utilisant les dhokkars
sélectionnés par la recherche
- L'exploitation de la méthode de multiplication in vitro du palmier dattier a une échelle
commerciale

Amélioration des rendements du palmier dattier

La caractérisation des exploitations oasiennes est difficile étant donné que les enquétes oasis
considerent les parcelles et non les exploitations. Une enquéte approfondie sur le terrain, a
'image de celles réalisées pour les agrumes ou le vignoble, permettrait de mieux clarifier la
situation des exploitations. Le GlIFruits envisage de conduire une telle enquéte.

Néanmoins, le morcellement et la parcellisation contribuent a faire baisser la taille moyenne
des exploitations, ce qui entraine une baisse des revenus des exploitants les amenant souvent
a abandonner leurs terres pour s’adonner a d’autres activités. Le partage des parcelles, suite
aux héritages, devrait trouver une solution permettant de conserver leur intégrite. De méme,
le morcellement devrait faire I'objet d’'un programme spécial expérimental de remembrement
permettant I'échange de parcelles pour rassembler autant que possible celles appartenant
aux mémes propriétaires.

Comme nous l'avons signalé plus haut, de nombreuses techniques culturales relatives a la
culture du palmier dattier ne sont pas suffisamment maitrisées, en particulier l'irrigation (dose




POUR UNE GESTION DURABLE
DES SYSTEMES OASIENS

'amélioration de ces pratiques culturales releve bien entendu des compétences de la re-
cherche-développement et des services de vulgarisation pour la démonstration et la diffusion
des techniques améliorées. C’est pourquoi, le programme d'’intensification de la production
de dattes doit étre appuyé par des mesures d’accompagnement visant le renforcement et la
coordination de la recherche sur 'agronomie oasienne.

Renforcement de la recherche sur I'agriculture oasienne

La recherche a produit de nombreux résultats qui ont contribué au développement de I'agricul-
ture oasienne. Cependant, certaines questions restent d’actualité. Les structures de recherche
concernées nécessitent d’'étre renforcées pour les élucider.

Une attention accrue du dispositif régional de la recherche est absolument nécessaire pour les
questions relatives au développement des systemes et techniques adaptés a la région dans le
domaine de l'irrigation, du drainage et de la protection phytosanitaire.

Pour l'irrigation la priorité est a porter sur les points suivants:
- |l est nécessaire d’étudier les besoins en eau des cultures, les doses d'irrigation et les
tours d’eau et les adapter aux besoins réels de la plante
- La technique d'irrigation localisée permet une économie d'eau incontestable cependant
cette technique suscite beaucoup d’interrogations quand a son utilisation dans les oasis,
ce qui nécessite d’approfondir les recherches sur cette question.

Concernant les aspects phytosanitaires, les enquétes oasis recensent annuellement, par gou-
vernorat, le nombre de pieds infestés par des ravageurs ou manifestant diverses maladies.
D’autres enquétes phytosanitaires ont été conduites suite a des demandes ponctuelles. Les
résultats de ces enquétes sont parfois peu précis et contradictoires. C’est pourquoi, il est
recommandé de conduire ces enquétes périodiquement (tous les deux ans) de maniére pré-
cise, en utilisant la méme méthodologie et en assurant une bonne formation des enquéteurs.

Par ailleurs il est a souligner que certaines maladies, comme les feuilles cassantes et le des-
séchement apical du palmier, continuent a provoquer des dégats, malgré les travaux conduits
par la recherche depuis une vingtaine d’années. Cette situation est due principalement aux
moyens humains insuffisants des structures de recherche, au manque de travail en équipe
pluridisciplinaire et a la dispersion des programmes de recherche.

Enfin, le renforcement de la coordination entre les équipes des différentes structures concer-
nées par la recherche agricole oasienne permettra d'éviter la dispersion des efforts et de
permettre la constitution de groupes pluri-institutionnels ayant une masse critique capable de
générer des résultats fiables pouvant contribuer a I'amélioration des performances de I'agri-
culture dans ces zones.

Le programme proposé pour le renforcement de la recherche en agronomie oasienne s’articu-
lera autour des axes suivants:
- amélioration des techniques culturales en vue d’augmenter les rendements (irrigation,
fertilisation minérale et organique, pollinisation, éclaircie, ciselage et protection des ré-
gimes, etc.)
- La réalisation d’une enquéte sur les exploitations oasiennes
- L’étude du morcellement et de la parcellisation des exploitations



- La réalisation d’enquétes phytosanitaires périodiques (tous les deux ans) par des enqué-
teurs qualifiés formés pour cette activité
- Le renforcement et la coordination de la recherche sur I'agriculture oasienne.

La valorisation des produits oasiens

Les produits locaux, généralement de grande valeur diététique, sont souvent peu valorisés et
mal connus. Une des voies de cette valorisation passe par la production de produits biolo-
giques, spécifiques a la région, labellisés et de haute valeur marchande.

Dans ce contexte, les dattes biologiques constituent un créneau trés intéressant pour les
oasis continentales produisant Deglet Nour. Les dattes Deglet Nour biologiques sont tres
demandées en Europe et permettent, moyennant des emballages adéquats et une publicité
efficace, d'augmenter les prix de vente.

D’autres produits peuvent étre développés a partir des dattes (gateaux, glaces, sirop, etc.).
De méme, les dattes de moindre qualité commerciale peuvent étre utilisées pour la production
de vinaigre de dattes et les noyaux peuvent aussi étre broyées et utilisées dans I'alimentation
animale, techniques mises au point par la recherche, mais non valorisée.

Mais, les dattes ne sont pas les seuls produits agricoles oasiens pouvant faire I'objet d’une
meilleure valorisation. On peut citer, entre autres, les fromages de brebis et de chévre qui
peuvent recevoir un label spécifique de la région et I'utilisation des produits de I'élevage dans
I'artisanat local en mettant I'accent sur la recherche et la créativité artistique pour la rendre plus
attrayante.

Le programme s’articulera autour des axes suivants:
- Laugmentation de la production de dattes biologiques
- Le développement des produits élaborés a base de dattes et la valorisation des sous
produits des dattes et du palmier dattier
- Lencouragement des produits typés oasiens labellisés.

Objectif stratégique 6: Commercialisation des dattes

Amélioration du prix des dattes a la production

Le prix a la production des dattes s’est dégradé au cours des dernieres années. Durant la
décennie 1997-2006, le prix a la production de Deglet Nour(aux prix constants) s’est accru
selon un taux insignifiant, de l'ordre de 0,1% en moyenne par an. Ce rythme de croissance
ne permet en aucune maniere aux producteurs de faire face a 'augmentation des colts de
production. En outre, la part des producteurs dans la valeur commerciale de Deglet Nour n'a
cessé de se détériorer pour se situer a 48% seulement durant la décennie 1997-2006, contre
55% durant la décennie 1987-1996.

Cette tendance risque a terme d’altérer gravement le rendement des palmeraies, les produc-
teurs pourraient avoir tendance a comprimer l'usage des intrants vitaux des matériaux utilisés
pour la protection des régimes et de la main d’ceuvre.

La majeure partie des producteurs est désorganisée pour ce qui concerne la commerciali-

sation des dattes. Une des orientations les plus prioritaires est d’organiser les producteurs

de"dattes en groupements, sociétés, coopératives, etc., afin de faire front aux intermediaires
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marchands et s’assurer de prix convenables a la production. Ce regroupement est d’autant
plus impératif, qu’en perspective, I'offre des dattes tend a s’amplifier.

Nous avons signalé aussi que le prix des dattes peut étre amélioré en exploitant de nouveaux
créneaux tels que particulierement la production de dattes biologiques Deglet Nour (deman-
dées en Europe), ou la culture de cultivars donnant des dattes de luxe ou ayant une présen-
tation attirante.

Le programme proposé sera articulé autour des axes suivants:
- Lencouragement des producteurs a s’organiser et se regrouper dans des structures per-
mettant de mieux commercialiser leur production
- L'augmentation de la production de dattes biologiques et de dattes appartenant a des
cultivars rares ayant des qualités en matiere de goQt et de présentation.

Objectif stratégique 7: Amélioration des performances

du tourisme

Adaptation de l'infrastructure touristique a la demande et aux spé-
cificités de la région

Les performances du tourisme oasien sont relativement basses malgré les efforts et les gros
investissements consentis dans ce secteur, notamment durant les deux derniéres décennies.

Les principaux objectifs a atteindre pour le développement d’un tourisme oasien durable sont

les suivants:
- L'adaptation des établissements touristiques aux conditions climatiques locales (concep-
tion, architecture, matériaux, etc.) et la multiplication des petits équipements d’accueil;
- L'encouragement de la refonctionnalisation des espaces agricoles, afin de favoriser l'inté-
gration dans I'oasis des établissements touristiques (constructions Iégéres) et la régularisa-
tion de la situation des installations existantes;
- L'encouragement d’une offre touristique oasienne/saharienne autonome et des formules
de randonnées de découvertes associées a des bivouacs dans le désert;
- L'encadrement plus rapproché des sports mécanisés afin d’éviter la surconsommation et
la détérioration des paysages (les dunes en particulier);
- La proposition de séjours dans les oasis associés aux activités équestres, a la chasse,
aux activités agricoles (phceniciculture, oléiculture, culture et histoire de I'eau d’irrigation
dans les oasis) et le développement de I'écotourisme et de I'agritourisme, valorisant les
savoir- faire locaux et s’adressant a un segment haut de gamme de touristes tres sensibles
a la protection de I'environnement;
- L'approfondissement de la réflexion prospective pour saisir les opportunités présentées
par les projets sahariens futuristes, tels que ceux liés a la production d’énergie solaire
par «DESERTEC» (séjour de repos, récréation et ressourcement du personnel) ou par les
sports aériens, a I'exemple des vols spéciaux ludiques envisagés par Airbus a partir de
I'aéroport de Tozeur.

Par ailleurs, le tourisme doit étre respectueux de I’environnement en ménageant les res-
sources en eau et en sol. Il est vital de rompre avec les pratiques de création de forages illicites.

LLe modele de tourisme saharien actuel, calqué sur le balnéaire, est peu adapté au tourisme



oasien. Cependant, les zones oasiennes demeurent un potentiel important par sa proximité
des marchés émetteurs et 'acces rapide vers les zones sahariennes a partir des aéroports
existants.

Concernant les effets négatifs attendus du changement climatique, il convient, pour les ré-
duire, de s’appuyer sur le savoir faire traditionnel, notamment en matiére de conception archi-
tecturale traditionnelle. Les installations touristiques de la zone oasienne (et de la Tunisie en
général) reproduisent des concepts architecturaux issus des pays du nord de la Méditerranée,
peu adaptés au climat chaud du Sud tunisien et nécessitant des codts élevés liés surtout a la
climatisation.

La gestion de la chaleur nécessite aussi d'autres mesures, dont le développement et la pro-
motion d’un tourisme d’hiver et d’intersaison et la modification des rythmes quotidiens
des activités touristiques axés aujourd’hui surtout sur des activités extérieures essentielle-
ment diurnes.

Ce programme est articulé autour des axes suivants:
- L'adaptation de la conception architecturale et de la construction des établissements tou-
ristiques aux conditions locales
- La réalisation d’'une économie de I'énergie (climatisation) en utilisant I'architecture tradi-
tionnelle
- Lencouragement au développement d’une offre touristique oasienne autonome (non liée
au tourisme balnéaire)
- Le respect des paysages oasiens/sahariens et leur protection contre toute agression
(sports mécanisés en particulier)
- La proposition de séjours touristiques associés a des activités issues du milieu oasien et
le développement de I'agrotourisme
- La promotion d’un tourisme d’hiver et d’intersaison
- L'adaptation des rythmes quotidiens des activités extérieures a la chaleur, en prévision du
réchauffement du climat
- Le respect de I'environnement et des ressources naturelles (en économisant la consom-
mation d’eau et en arrétant la création de forages illicites).

Objectif stratégique 8: Réduction du chomage

Création de nouveaux emplois

Le dépeuplement des zones oasiennes pourrait étre freiné, a travers une meilleure régulation
de la culture du palmiers dattier (réduction de la surexploitation des ressources hydriques,
amélioration des prix a la production des dattes), la mise en place d’'une stratégie touristique
plus prometteuse et plus durable et surtout une promotion plus consistante des industries
légeres encore fortement utilisatrices de main d’ceuvre (meilleure infrastructure de base, plus
grand soutien étatique fiscal et financier).

Le taux de chémage moyen pour les quatre gouvernorats est de 20,9% contre 15% pour
'ensemble du pays. Ce taux doit étre réduit notamment dans les gouvernorats de Gafsa et
Tozeur, ou il dépasse actuellement 20% et a Gabés ou il est autour de 18%, Kébili étant mieux
placé avec 13,8%.
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La création de nouveaux emplois devrait comporter, entre autres, le financement de projets dans
des secteurs d’activités spécifiques aux zones oasiennes (création d’unités de multiplication in vitro
du palmier dattier, valorisation des dattes, valorisation des sous-produits du palmier dattier, etc.).

Ce programme sera articulé autour des deux axes suivants:

- La réduction du dépeuplement des zones oasiennes et le contréle des phénomenes
migratoires par une meilleure régulation de la culture du palmier dattier, un tourisme plus
adapté aux conditions locales et une promotion des industries légeres.

- La création de nouveaux emplois et le financement de projets dans des domaines éco-
nomiques spécifiques aux zones oasiennes.

Objectif stratégique 9: Encouragement des transferts des
émigrés et amélioration des ressources par habitant

Encouragement des transferts des émigrés
Les transferts des émigrés pourraient retrouver leur réle éminemment positif dans la dyna-
mique socio-économique des zones oasiennes a travers I'élaboration d’'une véritable stratégie
d’émigration raisonnée et durable avec I'Union Européenne.

Ces transferts des émigrés sont orientés en grande partie vers des dépenses de consommation
(soutien aux familles, construction d’habitations, etc.) et ont marqué un certain fléchissement
au cours des dernieres années. lls pourraient étre encouragés en accordant des avantages
aux projets productifs créés dans les zones oasiennes et financés en partie par ces transferts.

Les zones oasiennes sont appelées aussi a améliorer les ressources par habitant en dévelop-
pant substantiellement les ressources productives endogenes: les cultures irriguées plus par-
ticulierement celle des dattes, les industries manufacturieres, le tourisme adapté au terroir, etc.

Ce programme sera articulé principalement autour d’'un seul axe qui est:
- Loctroi d’avantages aux projets productifs financés en partie par les transferts des
émigrés.
L’adaptation de la zone oasienne au changement clima-
tique

Les actions a entreprendre en matiére d’adaptation au changement climatique sont inté-
grées dans les neuf objectifs stratégiques développés ci-dessus. Le but de ce paragraphe est
d’insister sur la nécessité de mettre au point une stratégie d’adaptation au changement clima-
tique et d’en tenir compte dans toutes les actions a entreprendre dans les zones oasiennes,
dans une vision de développement durable.

L'ampleur du réchauffement prévu pour la région, les contraintes naturelles dont elle souffre,
ainsi que la pression anthropique qui s’exerce aujourd’hui sur le milieu, font de la zone oa-
sienne une zone trés vulnérable au changement climatique, d’'ou la nécessité d'une straté-
gie d’adaptation.

L'adaptation au changement climatique est définie par le GIEC (2001) comme étant:



«|"ajustement des systémes naturels et humains en réponse a des stimuli climatiques ou a leur
effets, afin d’atténuer les effets néfastes ou d’exploiter les opportunités bénéfiques»

Le GIEC a défini aussi le concept de la mal-adaptation comme étant:

«Un changement opéré dans les systemes naturels ou humains qui font face au changement
climatique et qui conduit - de maniére non intentionnelle - & augmenter la vulnérabilité au lieu
de la réduire»

A titre d’exemple le systéeme goutte-a-goutte peut étre considéré comme une mesure d'adap-
tation des ressources en eau au changement climatique. Cependant cette technique prive I'air
a l'intérieur de I'oasis d’une source d’humidité (lirrigation a la planche et les canaux d'’irrigation
a ciel ouvert). A l'intérieur des oasis modernes, pratiquant la monoculture du palmier dattier et
le systéeme d'irrigation goutte-a-goutte, le micro climat est relativement sec par rapport a celui
des oasis traditionnelles. Le systeme d’irrigation goutte-a-goutte (un systéme tres économe en
eau), risque donc d’aggraver la vulnérabilité des dattes a la chaleur.

De méme, recourir a la climatisation massive dans les hotels, comme mesure d’adaptation a la
chaleur, est un autre exemple de mal-adaptation, car la climatisation massive des locaux tou-
ristiques consomme beaucoup d’énergie et génere des émissions des gaz a effet de serre qui
aggravent le réchauffement du climat. Elle génere aussi des codts supplémentaires importants.

['adaptation au changement climatique ne peut étre traitée comme une question autonome,
étant donné que les impacts du changement climatique peuvent entraver tous les efforts de
développement de la zone oasienne. Les synergies entre objectifs de développement du-
rable et les politiques d’adaptation de cette zone au changement climatique sont indisso-
ciables. L'adaptation a la contrainte de I'eau et de la chaleur dans ce milieu aride a demandé
des siecles, voire méme des millénaires. L'adaptation au changement climatique doit se faire
en quelques décennies. De ce fait, 'implication de tous les acteurs dans la recherche de solu-
tions est nécessaire. Les structures administratives publiques, les structures privées, la popu-
lation, les structures scientifiques, les organisations non gouvernementales et les médias ont,
tous ensemble, un réle a jouer dans une stratégie d’adaptation au changement climatique.

Les mesures d’adaptation peuvent puiser dans le savoir-faire traditionnel de la population
locale et profiter de I'expérience acquise en matiere de gestion des contraintes du milieu
aride. Il est en effet moins colteux de faire appel au savoir faire local que d’'importer des
mesures d’adaptation auxquelles la population n'adhere pas forcement.

La zone oasienne est confrontée aujourd’hui a de nombreux défis environnementaux et de
développement. Beaucoup d’efforts sont déployés pour augmenter la capacité de cette zone a
faire face a ces défis. Les stratégies existantes, en la matiere, ne tiennent souvent pas compte
des impacts probables du changement climatique qui constituent une menace supplémentaire
pour la durabilité de la zone.

En I'absence d’une stratégie d’adaptation, les impacts du changement climatique risquent de
contribuer a la marginalisation de la zone oasienne qui tente aujourd’hui, non sans difficultés,
de mieux s'intégrer aux systemes de relations économiques, nationales et internationales.



POUR UNE GESTION DURABLE
DES SYSTEMES OASIENS

CONCLUSION

Les oasis sont situées dans un écosystéme fragile et sont soumises a des contraintes abio-
tiques et biotiques qui risquent d’étre aggravées par les effets attendus du changement
climatique.

L'analyse des caractéristiques des systemes oasiens a montré que de nombreux éléments,
facteurs d’équilibre de ces systémes, connaissent depuis quelques années une dégrada-
tion inquiétante. A ce titre, deux composantes principales des systemes oasiens sont a
souligner: I'eau et le palmier dattier.

Les ressources en eau, élément vital pour la survie des oasis, sont surexploitées, ce qui a
entrainé dans certaines zones une augmentation de la salinité et une baisse du niveau
piézométrique. La pression sur les nappes profondes est, en grande partie, le résul-
tat des extensions non contrblées des palmeraies réalisées par la création de sondages
illicites. Cette situation risque d’étre aggravée par I’extension importante des nouvelles
oasis en Algérie et en Libye, qui partagent avec la Tunisie les ressources de ces nappes
profondes.

Les nouvelles palmeraies réalisées en Tunisie au cours des deux derniéres décennies se
font principalement a base de Deglet Nour. Cette tendance a la monoculture de cette va-
riété constitue une menace pour la biodiversité phaenicicole et risque de créer de graves
problemes en cas d’apparition de maladies dangereuses telles que le Bayoud.

Des difficultés ont été observées au cours de cette décennie au niveau de certains com-
posants des systémes oasiens:
- la stagnation et parfois méme la baisse du revenu des producteurs de dattes face a la
faible progression des rendements, au piétinement des prix a la production des dattes
et a 'augmentation des codts de production
- les faibles performances du tourisme oasien/saharien, en deca des attentes
- la régression relative des transferts financiers des émigrés a I'étranger
- la forte pression de I'urbanisation sur les terres agricoles oasiennes dans certaines
zones
- inadaptation des modeéles d’'urbanisation et d’architecture aux conditions des zones
oasiennes.

A la lumiére de I'analyse dynamique des composantes des systémes oasiens et des
contraintes et défis auxquels ils sont confrontés, nous avons proposé les axes d’'une stra-
tégie permettant de renforcer la durabilité de ces systemes, tout en tenant compte des
effets attendus du changement climatique, afin d’éviter aux zones oasiennes de s’en-
gager dans une nouvelle crise entravant son développement économique et social.

Ces propositions sont structurées autour de trois axes principaux de la durabilité: I'axe
environnement et ressources naturelles, I'axe économique et I'axe social.

L’axe environnement et ressources naturelles porte sur I'allegement de la pression sur
les ressources hydrauliques, la préservation de la biodiversité, la protection de I'environne-
ment (principalement par I'assainissement des zones urbaines et rurales) et la préservation



des terres agricoles oasiennes contre la poussée de I'urbanisation.

'axe économique porte sur l'intensification des productions agricoles oasiennes (palmier
dattier en particulier), la commercialisation des dattes et 'amélioration des performances
du tourisme oasien/saharien.

Enfin, 'axe social porte en particulier sur la réduction du chémage par I'identification de
nouveaux créneaux de création d’emplois et I'octroi d’avantages aux projets productifs
réalisés en partie par des transferts financiers des émigrés a I'étranger.

Les grandes lignes proposées pour les trois axes de durabilité de cette stratégie sont arti-
culées autour de 9 objectifs stratégiques généraux comportant 14 programmes permet-
tant de contribuer au renforcement de la durabilité des systemes oasiens.

Des marges de progrés et d’amélioration de la productivité des palmeraies existent
et des solutions a la plupart des contraintes et des risques encourus par les zones
oasiennes sont disponibles.

Une réflexion approfondie et concertée entre tous les partenaires permettra d’affiner
la stratégie proposée, en vue d’engager toutes les parties concernées dans une ges-
tion durable des systémes oasiens, tenant compte des effets attendus du change-
ment climatique et éloignant les risques d’une rupture de I’équilibre fragile des zones
oasiennes.
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